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ʉɽʂʎʀʗ çʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀè 
 

ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɾʀɿʅʀ ɹʆʃʔʅʓʍ  

ɺɽʅʆɿʅʓʄ ʊʈʆʄɹʆʕʄɹʆʃʀɿʄʆʄ 

 

ɸʥʦʭʠʥ ɸ.ʖ. 

ʩʪʫʜʝʥʪ ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʫʨʩʢ 

 

ʅʠʢʠʪʠʥʘ ɽ.ʉ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʫʨʩʢ 

 
ʆʩʪʨʳʝ ʚʝʥʦʟʥʳʝ ʪʨʦʤʙʦʟʳ ʠ ʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʊʕʃɸ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺʝʥʦʟʥʳʡ ʪʨʦʤ-

ʙʦʟ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʥ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʨʦʩʪʦʤ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʸʤʦʤ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɿʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʈʦʩʩʠ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ [c. 19, 3]. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʥʦʟʥʳʡ ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʟʤ, ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʷ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʛʝ-

ʤʦʩʪʘʟ, ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʨʦʤʙʦʟʦʤ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʝʥ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 30 

ʙʦʣʴʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʄʋɿ 

ɻʂɹʉʄʇ ʛ. ʂʫʨʩʢʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2012 ʧʦ 2013 ʛʦʜ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʧʦ 15 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ: 1 ʛʨʫʧʧʘ ï ʙʦʣʴʥʳʝ ʩ 

ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤ ʪʨʦʤʙʦʟʦʤ, 2 ʛʨʫʧʧʘ ï ʙʦʣʴʥʳʝ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤ (ʊʕʃɸ) 

ʪʨʦʤʙʦʟʦʤ. 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ  

ʩ ʪʨʦʤʙʦʟʦʤ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʝʥ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

ʇʦʨʘʞʝʥʥʘʷ  

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ 

1 ʛʨʫʧʧʘ 2 ʛʨʫʧʧʘ 

ɸʙʩ. % ɸʙʩ. % 

ʇʨʘʚʘʷ 10 66,7 8 53,3 

ʃʝʚʘʷ 4 26,6 4 26,6 

ʆʙʝ 1 6,7 3 20,1 

ɺʩʝʛʦ 15 100 15 100 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʣʦʢʘʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʘʚʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʝʠʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʫ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ [7, 9]. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ: 

ʆɸʂ (ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ): Hb, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 

ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʉʆʕ, ʩʘʭʘʨ ʢʨʦʚʠ. 

ʆɸʄ (ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ): ʙʝʣʦʢ, ʩʘʭʘʨ, ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʵʨʠʪ-

ʨʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ. 

ɹɸʂ (ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ): ʤʦʯʝʚʠʥʘ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, 

ɸʃʊ, ɸʉʊ, ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʢʣʠʨʝʥʩ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠ: 

¶ ʋɿʀ ʚʝʥ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ.  

¶ ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʚ  

ʠ ʩʝʨʜʮʘ. 

¶ ʉʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ (ʉʂʊ) ʩ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʦʩʫʜʦʚ.  

¶ ʋɿʀ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴ ʁʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SF36 (ʘʚʪʦʨ ï J.ɽ.Ware, 1992). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʫʢʦʚʘʪʳʭ ɹ.ʉ. [2009 ʛ.] ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʪʨʦʤʙʦʟ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʝʥ ï ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ; ʧʦʜʢʦʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʚʝʥʳ ï ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ; ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʝʥ ʛʦʣʝʥʠ, ʧʦʜʢʦʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ï ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʳʡ; ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʝʥ ʛʦʣʝʥʠ, ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʟʘ ï ʪʦʪʘʣʴ-

ʥʳʡ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʦʤʙʦʟʘ 1 ʛʨʫʧʧʘ 2 ʛʨʫʧʧʘ 

ɸʙʩ. % ɸʙʩ. % 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 2 13,3 _ _ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 3 20 3 20 

ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʳʡ 7 46,7 4 26,7 

ʪʦʪʘʣʴʥʳʡ 3 20 8 53,3 

ɺʩʝʛʦ 15 100 15 100 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 1 ʛʨʫʧʧʝ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʙʪʦ-

ʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʦʤʙʦʟ (46,7%), ʚʦ 2 ʞʝ ʛʨʫʧʧʝ ï ʪʦʪʘʣʴʥʳʡ ʪʨʦʤʙʦʟ (53,3%). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʪʨʦʤʙʘ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʪʘʙʣ. 3) [1, 2, 6]. 
  



8 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʦʤʙʘ 

 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʦʤʙʘ 
1 ʛʨʫʧʧʘ 2 ʛʨʫʧʧʘ 

ɸʙʩ. % ɸʙʩ. % 

ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʩʤ _ _ _ _ 

ʦʪ 21 ʜʦ 30 ʩʤ _ _ _ _ 

ʦʪ 31 ʜʦ 40 ʩʤ 3 20 2 13,4 

ʦʪ 41 ʜʦ 50 ʩʤ 6 40 3 20 

ʦʪ 51 ʜʦ 60 ʩʤ 4 26,6 2 13,3 

ʦʪ 61 ʜʦ 70 ʩʤ 1 6,7 6 40 

ʦʪ 71 ʜʦ 80 ʩʤ 1 6,7 2 13,3 

ʦʪ 81 ʜʦ 90 ʩʤ _ _ _ _ 

ʦʪ 91 ʜʦ 100 ʩʤ _ _ _ _ 

ɺʩʝʛʦ 15 100 15 100 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʦʤʙʘ ʚ 1 

ʛʨʫʧʧʝ ï ʦʪ 41 ʜʦ 50 ʩʤ (40%), ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ï ʦʪ 61 ʜʦ 70 ʩʤ (40%). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ 

 

ʐʢʘʣʘ SF 36 
ɿʜʦʨʦʚʳʝ ʣʠʮʘ 

(n=15) 

1 ʛʨʫʧʧʘ 

(n=15) 

2 ʛʨʫʧʧʘ 

(n=15) 
p 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
97,2Ñ1,6 73,8Ñ8,6 64,5Ñ12,5 <0,05 

ʈʦʣʝʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ 
89,8Ñ1,8 60,6Ñ10,4 54,4Ñ9,4 <0,05 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴ 91,2Ñ2,0 63,1Ñ7,1 50,1Ñ9,2 <0,05 

ʆʙʱʝʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 80,1Ñ1,6 59,3Ñ5,5 49,2Ñ8,7 <0,05 

ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 75,4Ñ2,5 54,6Ñ2,4 52,1Ñ5,6 >0,05 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
85,6Ñ3,6 65,7Ñ3,2 60,0Ñ2,5 >0,05 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
69,2Ñ1,1 44,5Ñ11,2 48,9Ñ15,6 >0,05 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦ-

ʨʦʚʴʝ 
67,9Ñ1,9 66,3Ñ9,1 55,6Ñ7,3 <0,05 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 
90,8Ñ1,6 50,1Ñ7,9 55,9Ñ5,7 <0,05 

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 
71,5Ñ1,9 64,9Ñ6,5 59,1Ñ7,2 <0,05 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 1 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ  ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ, ʨʦʣʝʚʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʠ, ʦʙʱʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʞʠʟʥʝ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʧʩʠʭʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʥʦ ʚʳʰʝ  ʧʦ ʚʩʝʤ ʰʢʘʣʘʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2 ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʦ ʠ ʪʘʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʣʝʙʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʦʰʣʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʦʪʪʦʢʘ. ʆʪ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʬʣʝʙʦʪʦʥʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʬʣʝʙʦʛʨʘʬʠʠ) ʬʣʝʙʦʣʦʛʠ ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʥʝʠʥʚʘ-

ʟʠʚʥʳʤ (ʧʣʝʪʠʟʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʬʣʝʙʦʛʨʘʬʠʠ). ɺ ʨʷʜʝ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʢʣʠʥʠʢ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʠ ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʘʙʣʷʮʠʶ ʚʘʨʠʢʦʟʥʳʭ 

ʚʝʥ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʩʩʝʢʮʠʶ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʬʦʨʘʥʪʥʳʭ ʚʝʥ. ʇʦʢʘ 

ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʚʦʰʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʥʠ, 

ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʩʪʘʥʫʪ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʢʦʟʥʳʭ ʚʝʥ. 
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ʈɽʊʈʆʉʇɽʂʊʀɺʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʍʀʈʋʈɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʃɽʏɽʅʀʗ ʋɿʃʆɺʓʍ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʁ ʑʀʊʆɺʀɼʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ 

 

ɸʣʴʷʥʦʚ ɸ.ʃ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʆʨ-

ʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʆʨʸʣ 

  

ʄʘʤʦʰʠʥ ɸ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʆʨ-

ʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʆʨʸʣ 

 

ʃʳʛʠʥ ɸ.ɸ. 

ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʆʨʸʣ 

 

ɹʳʯʢʦʚʘ ʇ.ʈ. 

ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʆʨʸʣ 

 
ɺ 2003 ï 2012 ʛʛ. 331 ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʩ ʫʟʣʦʚʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʳ-

ʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝ-

ʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʫʟʣʦʚʦʡ ʟʦʙ, ʛʝʤʠʪʠʨʝʦʠʜʵʢʪʦʤʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʤʠʨʝ. ʉʨʝʜʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʙʝʪʘ. ʈʦʩʪ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝ-

ʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʵʥʜʝʤʠʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥ-

ʥʳʤʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [1, 2].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʱʠʪʦ-

ʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʫ ʜʝʪʝʡ ʫʟʣʳ ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʚʳ-

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʫ 0,05-1,8% ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ, ʪʦ ʢ ʰʝʩʪʦʤʫ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʶ ʫʟʣʳ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʢ 90 ʛʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ 

ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʫ 85% ʞʝʥʱʠʥ ʠ 65% ʤʫʞʯʠʥ [3]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʝ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 331 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʭʠʨʫʨ-

ʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

2003-2012 ʛʛ. ʩ ʫʟʣʦʚʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʝʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ɻʦʜ 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʙʦʣʴʥʳʭ 
38 16 13 18 52 30 55 44 45 20 

  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɾʝʥʱʠʥ ʙʳʣʦ 304 (91,8 %), ʤʫʞʯʠʥ ï 27 (8,2 %). ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 16 ʜʦ 79 ʣʝʪ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʫʟʣʦʚʦʡ ʥʝʪʦʢʩʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʟʦʙ ï ʫ 169 (51%); ʫʟʣʦʚʦʡ ʥʝʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʟʦʙ ï ʫ 74 (22,4%); ʢʠʩʪʦʟʥʦ-

ʫʟʣʦʚʦʡ ʥʝʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʟʦʙ ï 23 (7%); ʨʘʢ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï 23 (7%); 

ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪ ï 16 (4,8%); ʘʜʝʥʦʤʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï  

17 (5,1%); ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʟʦʙ ï ʫ (2,1%); ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʙ-

ʨʦʟʥʳʡ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪ ʈʠʜʝʣʷ ï 1 (0,3%); ʫʟʣʦʚʦʡ ʵʫʪʠʨʝʦʠʜʥʳʡ ʟʦʙ ï 1 (0,3%).  

ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʆʙʲʸʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ (ʋɿʀ) ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʊ4, ʊʊɻ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʋɿʀ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,4 ʩʤį, ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ï 196,38 ʩʤį. ʆʙʲʸʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʝʣ 

ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʛʝʤʠʪʠʨʝʦʠʜʵʢʪʦʤʠʷ ʩ ʨʝʟʝʢʮʠʝʡ ʧʝ-

ʨʝʰʝʡʢʘ 145 (43,8%); ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʝʢʮʠʷ 123 (37,2%); ʛʝʤʠʪʠʨʝʦʠʜʵʢʪʦ-

ʤʠʷ 53 (16%); ʨʝʟʝʢʮʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 6 (1,8%); ʛʝʤʠʩʪʨʫʤʵʢʪʦʤʠʷ  

4 (1,2%). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 78 ʤʠʥ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ: ʜʠʬʬʫʟʥʦ-

ʫʟʣʦʚʦʡ ʥʝʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʟʦʙ ï ʫ 208 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ; ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʘʜʝʥʦʤʘ ï  

ʫ 67; ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ï ʫ 22; ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪ ï ʫ 25; ʪʦʢʩʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʟʦʙ ʫ ï 7; ʪʠʨʝʦʠʜʠʪ ʈʠʜʝʣʷ ʫ ï 1 ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʇʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʙʝʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʀʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ: ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ ʫ 3 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (0,9%), ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʝʟ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ ʫ 3 (0,9%) ʧʘ-

ʮʠʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʷ ʛʠʧʦʧʘʨʦʪʠʨʝʦʟʘ ʫ 2 (0,6%) ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʜʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ, ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪ-

ʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʝ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ.  
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ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ʃɽʏɽʅʀʗ ʇɸʍʆɺʓʍ ɻʈʓɾ 

 

ɹʘʨʘʥʦʚ ɸ.ɺ. 

ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʊɻʋ ʠʤʝʥʠ ɻ.ʈ. ɼʝʨʞʘʚʠʥʘè, 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʊʘʤʙʦʚ 

  

ɼʫʙʦʚʠʮʢʠʡ ɺ.ɸ. 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʊɻʋ ʠʤʝʥʠ ɻ.ʈ. ɼʝʨʞʘʚʠʥʘè, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʊʘʤʙʦʚ 

 
ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʘʭʦʚʳʭ ʛʨʳʞ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʚʤʝʰʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 350 ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʘʭʦʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 80 ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʘʭʦʚʳʭ ʛʨʳʞ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʃʠʭʪʝʥʰʪʝʡʥʘ. ʈʝʮʠʜʠʚʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 4 ʣʝʪ. ʀʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʛʥʦʝʥʠʝ 

ʨʘʥʳ -1, ʩʝʨʦʤʘ ʨʘʥʳ -4, ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ-1. ɺʩʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʭʦʚʘʷ ʛʨʳʞʘ, ʛʝʨʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʘʭʦʚʳʭ ʛʨʳʞ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘ-

ʩʪʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. ʌʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʛʝʨʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ 19 ʚʝ-

ʢʘ. E. Bassini (1884) ʠ H.O.Marcy (1878). ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 350 ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʣʘ-

ʩʪʠʢʠ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʠ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʘʭʦʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ [1, 2, 3]. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ (ʠʤʝʪʴ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ), 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ), 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ï ʥʘʛʥʦʝʥʠʷ, ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ï ʩʝʨʦʤʳ, ʛʝʤʘʪʦʤʳ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʨʚʦʚ), ʨʘʥʝʝ ʚʦʟʚʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʢ ʦʙʳʯʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢ ʭʠʨʫʨʛʫ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʣʶʜʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʤʫʞʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʥʥʝʤʫ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ ʢ ʧʦʣʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ï ʵʪʦ ʧʦʞʠʣʳʝ ʣʶʜʠ ʩ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ, ʩ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʷʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠ ʵʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʥʥʝʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʠ ʞʝʣʘʥʠʷ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʭʠ-

ʨʫʨʛ ʦʙʷʟʘʥ ʚʣʘʜʝʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʥʝ ʠʜʷ 

ʥʘ ʧʦʚʦʜʫ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʰʢʦʣ.  

ɺʩʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʨʠ ʧʘʭʦʚʳʭ ʛʨʳʞʘʭ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʴ ʥʘ 2 ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʥʘʪʷʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ɹʘʩʩʠʥʠ, 

ʄʘʢɺʝʷ, ʐʦʫʣʜʘʡʩʘ, ʂʫʢʫʜʞʘʥʦʚʘ, ʇʦʩʪʝʤʧʩʢʠ ʠ ʜʨ.) ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ï 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ï ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʨʠʚʦ-

ʜʷʱʝʝ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʙʦʣʝʚʦʤʫ ʩʠʥʜʨʦʤʫ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ (ʧʨʦ-

ʮʝʥʪ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʥʘʪʷʞʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘʤʠ), 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ); 

- ʥʝʥʘʪʷʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʣʦʧʨʦʪʝʟʦʚ). ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʘ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʜ-

ʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʝʡ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʘ ʠʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʨʘʩʰʠʨʠʣʩʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ï 

ʊɸʇʇ (ʪʨʘʥʩʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʝʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʝʟʠʨʫʶʱʘʷ ʛʝʨʥʠʦʧʣʘ-

ʩʪʠʢʘ) ʠ ʊʕʇ (ʵʥʜʦʚʠʜʝʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʚʥʝʙʨʶʰʠʥʥʘʷ ʧʨʦʪʝʟʠʨʫʶʱʘʷ ʛʝʨ-

ʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʥʜʦʪʨʘʭʝʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʢʦʟʘ. ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʝʨʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʨʠʩʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ: ʧʨʠ ʨʝʮʠʜʠʚʥʳʭ ʠ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʛʨʳʞʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʪ-

ʥʳʭ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [1, 2, 3]. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʭʠʨʫʨʛʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʥʘ-

ʪʷʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʃʠʭʪʝʥʰʪʝʡʥʘ, (ʭʦʪʷ ʩʘʤ ʃʠʭʪʝʥʰʪʝʡʥ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʝʪ ʘʚ-

ʪʦʨʩʪʚʦ ʅʴʶʤʘʥʫ). ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʪʷʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʪʦ ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʝʜ-

ʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʝ ʐʦʫʣʜʘʡʩʘ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʡ.  
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʨʥʠʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʣʘʩʪʠʢʠ. ʏʘʩʪʴ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʘʪʷʞʥʦʛʦ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʨʘʪʫʷ ʟʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʩʧʝʨʤʘʪʦʛʝ-

ʥʝʟʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʍʦʪʷ ʝʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʪʷʞʥʦʡ ʠ ʥʝʥʘʪʷʞʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʛʝʨʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʪʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʤʳʰʮʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡ ʷʠʯʢʦ ʠ ʫʪʨʘʪʘ ʢʨʝʤʘ-

ʩʪʝʨʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʩʘ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʥʘʪʷʞʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʚ ʙʦʨʴʙʝ 

ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʮʠʜʠʚʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ. ʊʨʝʪʴʠ ʩʪʘʨʘ-

ʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʚ ʥʘʜʝʞʜʝ ʩʦ-

ʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʨʳʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʘʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢʫ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʥʪʘ [1, 2, 3, 4]. 

ɺ 2003 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ 3-ʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʭʠʨʫʨʛʦʚ-ʛʝʨʥʠʦʣʦʛʦʚ ʚ ʉʝʥʪ-

ʄʦʨʠʮʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʛʨʳʞʠ. ʇʦʠʩʢ çʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʊʆɻɹʋɿ "ɻʦʨʦʜ-

ʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ ʛ.ʂʦʪʦʚʩʢʘ" ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 80 ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦ-

ʚʦʜʫ ʧʘʭʦʚʳʭ ʛʨʳʞ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʃʠʭʪʝʥ-

ʰʪʝʡʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʛʝʨʥʠʦʣʦʛʦʚ, ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠʠ ʢʨʦʤʝ 

ʥʝʥʘʪʷʞʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢ ʧʦ ɹʘʩʩʠʥʠ, ʇʦʩʪʝʤʧʩʢʠ, ʂʫʢʫʣʞʘʥʦʚʫ ʠ ʥʝʥʘʪʷʞʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʃʠʭʪʝʥʰʪʝʡʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʛʨʳʞʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ UHS. ʅʘʯʘʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʝʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʛʝʨʥʠʦʧʣʘʩʪʠʢʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʈʝʮʠʜʠʚʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʘʭʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

2010-2014 ʛʛ. ʥʝ ʙʳʣʦ. ʀʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʛʥʦʝʥʠʝ ʨʘʥʳ ï 1, ʩʝʨʦʤʘ 

ʨʘʥʳ ï 4, ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ ï 1. ɺʩʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘʤʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʥʦ-
ʩʪʷʭ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʡʦʜʘ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝ-
ʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʠ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ 
ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʧʦʢʩʠʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʷ, ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʛʠʧʦʢʩʠʪʝʨʘʧʠʷ. 

 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʪʘ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ [1-4]. ʉʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ 
ʟʦʥʘʭ ʟʦʙʥʦʡ ʵʥʜʝʤʠʠ, ʢʘʢʦʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 
ʡʦʜʘ [5-8]. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʧʦʜʥʠʤʘʣʩʷ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʥ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʥʘʰʝʣ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ [9-11]. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʙʳ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘ-
ʪʫʨʝ [12-17, 24, 25]. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʦʙ-
ʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʷ [8, 9, 12], ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʥʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ, ʥʦ ʦʪʦʰʣʘ ʥʘ ʟʘʜʥʠʡ ʧʣʘʥ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʝʸ 
ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʢʘʢ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ, ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʢʨʠʥʠʥʛ-
ʪʝʩʪʦʚ ʜʝʣʘʶʪ ʝʸ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʣʠʮ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦ-
ʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʠʨʝʦʠʜʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʦʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ [18-22] ʥʘ ʣʠʮʘʭ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ɹʘʟʦʚʦʤ ɼʝʪʩʢʦʤ ʈʝʩ-
ʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤ ʎʝʥʪʨʝ çʈʘʜʫʛʘè [23], ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʰʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʠʢʨʦʥʦʞʥʦʡ ʠ ʢʦʣʝʥʥʦʡ ʨʝʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʝʝ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʠʮʘʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜ-
ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʠʧʦ- ʠʣʠ ʛʠʧʝʨʪʠʨʝʦʟʘ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʠʧʦʢʩʠʪʝʨʘ-
ʧʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʠʧʦʢʩʠ-
ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦ-
ʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʬʣʝʢʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ//ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ.  2013. ˉ 1. ʉ. 197-200.   
13. ʂʫʤʳʢʦʚ ɺ.ʂ., ɿʘʭʦʭʦʚ ʈ.ʄ., ɸʙʘʟʦʚʘ ɿ.ʍ. ʆ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʳʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ//ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʜʨʫʞʙʳ ʥʘʨʦʜʦʚ. ʉʝʨʠʷ: ʄʝ-

ʜʠʮʠʥʘ. 2007. ˉ 1. ʉ. 38-42. 

14. ʂʫʤʳʢʦʚ ɺ.ʂ., ɿʘʭʦʭʦʚ ʈ.ʄ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʝ//ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 060101 ï ʃʝʯʝʙʥʦʝ 

ʜʝʣʦ. ʄʠʥ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚ. ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-

ɹʘʣʢʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. ʅʘʣʴʯʠʢ, 2006, 213 ʩ. 
15. ɸʙʘʟʦʚʘ ɿ.ʍ., ʂʫʤʳʢʦʚ ɺ.ʂ., ʍʘʮʫʢʦʚ ɹ.ʍ., ʕʬʝʥʜʠʝʚʘ ʄ.ʂ. ʆʙ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʛʨʘ-

ʥʠʮʘʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʍʘʛʝʥʘ-ʇʫʘʟʝʡʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʠʨʝʦʠʜʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ//ɺʝʩʪʥʠʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʠʟ-

ʜʘʥʠʝ. 2013. ˉ 1. ʉ. 32. 
16. ɸʙʘʟʦʚʘ ɿ.ʍ., ɿʘʭʦʭʦʚ ʈ.ʄ., ʂʫʤʳʢʦʚ ɺ.ʂ., ʕʬʝʥʜʠʝʚʘ ʄ.ʂ. ɺʨʝʤʷ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʢʘʢ 

ʠʥʜʝʢʩ ʬʫʥʢʮʠʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ //ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʞʫʨ-

ʥʘʣ. 2013. ˉ 10-5 (17). ʉ. 20-21. 
17. ɸʙʘʟʦʚʘ ɿ.ʍ., ɹʘʡʩʠʝʚ ɸ.ʍ.ʄ., ɻʘʤʘʝʚʘ ɺ.ɺ., ʂʫʤʳʢʦʚ ɺ.ʂ., ʕʬʝʥʜʠʝʚʘ ʄ.ʂ. ʆ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷʭ//ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ XXI ʚʝ-

ʢʝ. 2010. ʊ. 12. ˉ 3. ʉ. 155-156. 
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18. ʂʦʣʯʠʥʩʢʘʷ ɸ.ɿ. ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʝʭʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʦ ʛʠʧʦʢʩʠʠ//ʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ, ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 2002. ˉ 2. ʉ. 52. 
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ʧʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ ʚ ʢʫʨʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʠʦʧʠʠ //ɺʝʩʪʥʠʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ. 2000. ʊ. VII. ˉ 2. ʉ. 87. 

20. ɸʙʘʟʦʚʘ ɿ.ʍ. ʠ ʜʨ. ʆʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ 
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ʩ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʤ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ // 
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ʆʎɽʅʂɸ ɿɸʑʀʊʅʆʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʌʀʃʔʊʈʆɺ, 

ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓʍ ʇʈʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ ʈɸɹʆʊɸʍ 

 

ɹʦʨʦʥʠʥʘ ʃ.ɻ. 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦ-

ʣʦʛʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʜ-ʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʃʘʭʥʦ ʊ.ʀ. 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦ-

ʣʦʛʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ʗʙʣʦʢʦʚ ɼ.ɺ. 

ʟʘʦʯʥʳʡ ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣɹ-

ʪʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʙʦʢʩʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ III - IV  

ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʠʣʴʪʨʳ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ III - IV  ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦʛʝʥ-

ʥʦʩʪʠ, ʙʦʢʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʪʳ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦ-

ʣʝʡ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʦʢʩʦʚ ʠ ʦʜʝʞʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝ-

ʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʛʨʫʧʧʳ ʨʠʩʢʘ), ʨʝʛʣʘʤʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʉʇ 1.3.2322-08 [1, ʩ. 30] ʠ 

ʉʇ 1.3.3118-13 [2, ʩ. 90]. ʅʘʜʝʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʢʩʘʭ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ III  ï IV 

ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʫʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ. ɹʦʢʩʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠ-

ʧʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʌʊʆɺ), ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ (ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʪʢʘʥʠ ʇʝʪʨʷʥʦʚʘ ï ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ, ʧʝʨʭʣʦʨʚʠ-

ʥʠʣ). ʇʦʤʠʤʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰ-

ʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʪ.ʜ.) ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ High Efficiency particulate air filter (ʅɽʈɸ). ʌʠʣɹ-

ʪʨʳ ʅɽʈɸ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʭ 

ʰʢʘʬʘʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ I ʠ II  ʢʣʘʩʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʘʱʠʪ-

ʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʙʦʢʩʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ɹɹɹ) ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ III - IV ʛʨʫʧʧ  

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʙʦʢʩʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ III - IV ʛʨʫʧʧ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 
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ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ [3, ʩ. 8; 6, 

ʩ. 3]. ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʌʕʊʆ-750, ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʌʄ-750 ʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʆʮʝʥʢʫ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʌʊʆɺ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ (ɹɸɿ), ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ (ʄʊ). ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʬʠʣʴʪʨʳ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ: ʌʕʊʆ-750, ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʌʄ-750, 

ʧʣʦʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʅɽʈɸ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʠʜʘ 

Serratia marcescens. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ S. 

marcescens ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5Ĭ10
8 
-1Ĭ10

9
 ʢʣʝʪʦʢĿʩʤ

-3
, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ï 2,4 ʤʢʤ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʨʘʟ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʯʘ-

ʩʪʠʮ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸɿ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʯʝ-

ʨʝʟ ʥʠʭ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ S. marcescens, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5Ĭ10
8 

-1Ĭ10
9
 ʢʣʝʪʦʢ ʩʤ

-3
, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ï 2,4 ʤʢʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ï 7 ʤʢʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ: 

ʩʯʝʪʯʠʢʠ Solair 1100 (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,3 ʤʢʤ) ʠ Solair 5100 (ʩ ʨʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ 0,5 ʤʢʤ); ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ɸʊʄ 241, ʜʣʷ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʧʨʠ-

ʙʦʨ ʂʨʦʪʦʚʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 40 ʣ/ʤʠʥ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʄʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʜʠʵʪʠʣʛʝʢʩʠʣʩʝʙʘʮʠʥʘʪ (DEHS) ʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʉʉ-2 ʠ ɸʊʄ 241. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

S. marcescens ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʮʠʢʣʦʥʘʤʠ ʄʎ-2 ʧʝʨʝʜ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʌʕʊʆ-750 

ʠ ʌʄ-750, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʢʦʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʠʪʝʣʝʤ (1Ĭ10
-4
%), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ 1.3.2322-08 [1, ʩ. 

25] ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ S. marcescens 

ʊʠʧ ʬʠʣʴʪʨʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ  

ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʌʕʊʆ-750 470Ñ63 ʈʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʝʪ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ 

(99,9999%) 

ʌʄ-750 420Ñ56 ʈʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʝʪ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ 

(99,9999%) 

 



20 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʘ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʘʛʘʨʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʜʝʣʘʣʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴ-

ʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʌʊʆɺ ʨʦʩʪ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦ-

ʟʦʣʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʘ ʯʘʰʢʘʭ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʢʦʣʦʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ S. marcescens. 

ɿʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʧʨʦʩʢʦʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʝʩʪ-ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʢ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʝʩʪ-

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʉʉ-2 ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʌʊʆɺ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1Ĭ10
7
 

ʢʣʝʪʦʢĀʩʤ
-3
, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʥʘ 90% ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 10 ʤʢʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸɿ 

ʧʦ ʆʉʊ ɼ-504-91 ʉʉɹʊ 

ʊʠʧ ʬʠʣʴʪʨʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʢʦʢʘ, % ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, % 

ʌʕʊʆ-750 Ò 0,29Ĭ10
-4 

Ó 99,999971 

ʌʄ-750 Ò 6,60Ĭ10
-6

 Ó 99,9999934 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʢʦʢʘ ʌʕʊʆ-750 ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 1Ĭ10
-

4
%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ [1, ʩ. 33]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʌʄ-750 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɸɿ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʌʄ-750 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,1 ʤʢʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɹɸɿ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 2,0 ʤʢʤ. ʕʪʠʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʌʄ-750 ʧʨʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʌʕʊʆ-750 ʠ ʌʄ-750 ʧʫ-

ʪʝʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ ʤʘʩʣʷʥʳʤ ʪʫʤʘʥʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 

ɽʅ 1822-1-2010 [3, ʩ. 9] ʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʆʉʊ ɼ-504-91 

ʉʉɹʊ [6, ʩ. 5]. ʈʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʢʘʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʌʊʆɺ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʝʪʦʜ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝ-

ʥʠʪʴ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʦ ʄʊ, 

ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ DEHS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʬʠʣʴ-

ʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʦ ʄʊ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ-

ʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 1822-1-2010 [3, ʩ. 9] ʠ 

ʉʇ [2, ʩ. 93] ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʄʊ ʚ ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 1822-1-2010 ʦʧʨʝʜʝ-
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ʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʌʊʆɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʘʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʢʣʘʩʩʘ ʅ14, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʌʕʊʆ-750, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,5 ʤʢʤ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉʇ 2013ʛ. [2, ʩ. 100] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,3 ʤʢʤ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 10
7
 

ï 10
9
 ʰʪ. ʤ

-3
. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 0,1 ʜʦ 

0,3 ʤʢʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʯʘʩʪʠʮ Solair 1100 ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5 ʤʢʤ ï ʩʯʝʪʯʠ-

ʢʦʤ Solair 5100. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʄʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ DEHS (ʜʠʵʪʠʣʛʝʢʩʠʣʩʝʙʘʮʠ-

ʥʘʪ) ʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ɸʊʄ 241, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘ-

ʩʪʠʮ ï 0,1-0,5 ʤʢʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʄʊ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʘʵʨʦʟʦʣʷ DEHS ʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʘ NaCl 

ʊʠʧ 

ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

ʯʘʩʪʠʮ/ʤʝʪʦʜ 

ʈʘʟʤʝʨ  

ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʤʢʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʩʢʦʢʘ, % 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, % 

ʌʄ-750 Solair 1100 

10% ʨ-ʨ NaCl 

0,1 1,55Ĭ10
-4

 99,999845 

0,2 6,92Ĭ10
-4

 99,999308 

0,3 3,42Ĭ10
-4

 99,999658 

Solair 5100/ 

ʄʊ 

0,5 7,44Ĭ10
-4

 99,999256 

ʌʕʊʆ-750 Solair 1100 

10 % ʨ-ʨ NaCl 

0,1 4,04Ĭ10
-3

 99,99596 

0,2 5,61Ĭ10
-3

 99,99439 

0,3 2,65Ĭ10
-3

 99,99735 

Solair 5100/ʄʊ 0,5 0,96Ĭ10
-3

 99,99904 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʌʕʊʆ-750 ʧʦ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,3 ʤʢʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʌʠʣʴ-

ʪʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʌʕʊʆ-750, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʂʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʬʘʢʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʌʊʆɺ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,5 

ʤʢʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ï ʌʄ-750 ʧʦ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,3 ʤʢʤ ʠ 0,5 ʤʢʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ (ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʄʊ). 

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʢʣʘʩʩʘ ʅ14) ɹɹɹ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʊ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ ʙʦʢʩʘ [5, ʩ. 12] ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʄʊ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʯʘ-
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ʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,5 ʤʢʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 10
9
 ʰʪ.Ŀʤ

-3
. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ ʉʉ-2, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʄʊ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʯʘʩʪʠʮ Solair 1100. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨʘ 

(ʢʣʘʩʩʘ ʅ 14) ʙʦʢʩʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʊʠʧ 

ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʈʘʟʤʝʨ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʤʢʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʢʦʢʘ, 

% 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, % 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨ ɹɹɹ 

0,3 ï 0,5 1,31Ĭ10
-3

 99,998 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨʘ ɹɹɹ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 

1822-1-2010 [3, ʩ. 16]. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɽʈɸ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʅ-14 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ Ó 99,995, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ Ò 5Ĭ10
-3
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʟʘʢʣʶ-

ʯʝʥʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʅɽʈɸ, ʌʄ-750, ʌʕʊʆ-

70, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʦ ʉʇ [1, ʩ. 20; 2, ʩ. 80] ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʜʚʫʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ: S. marcescens ʠ Escherichia coli. ʕʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ IV ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. S. marcescens ʠ E. coli 

ï ʤʦʛʫʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʵʥʪʝʨʠʪʦʚ, 

ʩʝʧʩʠʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ [4, ʩ 83]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦʠʩʢ 

ʥʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʘʵʨʦʟʦʣʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ. 
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ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅɸʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂɸ ʈɸʉʉɽʗʅʅʆɻʆ 

ʉʂʃɽʈʆɿɸ: ʆʉʊʈʓʁ ʈɸʉʉɽʗʅʅʓʁ ʕʅʎɽʌɸʃʆʄʀɽʃʀʊ  

ʀ ʈɸʉʉɽʗʅʅʓʁ ʉʂʃɽʈʆɿ 

 

ɻʘʡʪʫʢʘʝʚʘ ʍ.ʄ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ  
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʘ ʩ ʦʩʪ-

ʨʳʤ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʤ ʵʥʮʝʬʘʣʦʤʠʝʣʠʪʦʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʘʤ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʶʜʠ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʫʶ ʞʠʟʥʴ, ʥʦ ʠ ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʪʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ, ʦʩʪʨʳʡ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʵʥʮʝʬʘʣʦʤʠʝʣʠʪ, ʩʢʣʝʨʦ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʣʷʰʢʠ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

ʈʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ (ʈʉ) ï ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʎʅʉ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʤʥʦʛʦʩʠʤʧ-

ʪʦʤʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʯʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʠʣʠ ʨʝʤʠʪʪʠʨʫʶʱʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʉʭʦʜʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʈʉ ʠ ʆʈʕʄ. ʇʨʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʚ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ ʧʘʨʝʟʳ ʥʠʞ-

ʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʘʪʘʢʩʠʶ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʧʥʳʭ ʥʝʨʚʦʚ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʘʟʦʚʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ, ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʧʘʜʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʠ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʤʥʦʛʦʦʯʘʛʦʚʳʭ ʤʥʦʛʦʩʠʤʧʪʦʤʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʣʝʞʠʪ ʠʤʤʫʥʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʎʉɾ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʈʉ ʨʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʠʘʜʘ ʐʘʨʢʦ, ʧʝʥʪʘʜʘ ʄʘʨʙʫʨʛʘ, ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ.  

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʩ ʜʝʙʶʪʘ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʈʉ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩʨʝʜʠ ʧʦʣ-

ʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʡ, ʪʨʘʚʤ. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (20-45 ʣʝʪ). ɾʝʥʱʠʥʳ ʙʦʣʝʶʪ ʚ 7 ʨʘʟ ʯʘʱʝ, 

ʯʝʤ ʤʫʞʯʠʥʳ.  

ʈʘʥʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ ʥʦʛ ʢ ʢʦʥʮʫ ʜʥʷ, ʨʘʩʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʘʨʘʩʪʝʟʠʠ, ʙʦʣʠ) ʠʣʠ 

ʧʨʝʭʦʜʷʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʨʝʥʠʷ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ (ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʠʣʠ ʩʫʪʦʢ) 

ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʎʅʉ ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʠ-

ʨʘʤʠʜʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʬʣʝʢʩʳ ɹʦʙʠʥʩʢʦʛʦ, ʈʦʩʩʦʣʠ-

ʤʦ, ʛʠʧʝʨʨʝʬʣʝʢʩʠʷ), ʪʘʟʦʚʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʟʳʚʳ ʠʣʠ ʪʨʫʜ-

ʥʦʩʪʠ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷ), ʘʪʘʢʩʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨ-
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ʚʳʝ 5-7 ʣʝʪ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 12 ʣʝʪ), ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʩʧʦʥ-

ʪʘʥʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʭ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ ʨʝʛʨʝʩʩʦʤ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

(ʨʝʤʠʪʠʨʫʶʱʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ). ʅʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʥʦʚʳʤ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ çʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶè ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. ʋ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʥʦʡ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʞʝʪ ʩʤʝʥʷʪʴʩʷ ʵʡʬʦʨʠʝʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʞʘʣʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʨʶʰʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢ-

ʩʦʚ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʈʉ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʠ-

ʩʪʘʛʤʘ, ʠʥʪʝʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʨʦʞʘʥʠʷ, ʩʢʘʥʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʯʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʘʢ ʪʨʠʘʜʘ 

ʐʘʨʢʦ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 30% ʙʦʣʴʥʳʭ). ʅʠʩʪʘʛʤ, ʥʠʞʥʠʡ ʩʧʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʧʘ-

ʨʝʟ, ʠʥʪʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʪʨʝʤʦʨ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʞʥʳʭ ʙʨʶʰʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʠ-

ʪʝʤʧʦʨʘʣʴʥʦʡ ʜʝʢʦʣʦʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʦʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʨʚʦʚ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʥʪʘʜʦʡ 

ʄʘʨʙʫʨʛʘ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 75% ʙʦʣʴʥʳʭ). ɼʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʈʉ: 

ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʘʨʝʟʘ ʠ ʛʨʫʙʳʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʣʝʥ-

ʥʳʡ ʨʝʬʣʝʢʩ ʠ ʢʣʦʥʫʩʳ ʩʪʦʧ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʬʣʝʢʩʳ ʠ ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʛʠʧʦʪʦ-

ʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ. ʂ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤ ʈʉ ʥʘ ʄʈʊ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʣʷʰʢʠ ʠ ʦʯʘʛʠ ʤʠʢʨʦʥʝʢʨʦʟʦʚ 

ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʚʦʢʨʫʛ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʤʠʩʩʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʪʝʨʘʧʠʶ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʆʩʪʨʳʡ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʵʥʮʝʬʘʣʦʤʠʝʣʠʪ (ʆʈʕʄ) ï ʥʝʡʨʦʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʎʅʉ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʠʯʥʳ ʦʩʪʨʦʝ ʥʘʯʘʣʦ, ʣʠ-

ʭʦʨʘʜʢʘ, ʤʥʦʛʦʩʠʤʧʪʦʤʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʆʈʕʄ ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ (çʜʠʩʩʝʤʠʥʘʮʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠè), ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʆʈʕʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʤʠʢʨʦʛʣʠʠ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʪʘʢʦʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʩʝʷʥ-

ʥʦʤ ʩʢʣʝʨʦʟʝ, ʥʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʝʢ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʘʩʪʨʦʛʣʠʠ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʣʠʛʦ-

ʜʝʥʜʨʦʮʠʪʳ. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ï ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ, ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʄʦʛʫʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʢʦʨʝʰʢʘʭ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʨʚʘʭ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʝʨʠʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠ-

ʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʆʈʕʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

(ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ï ʚʝʪʨʷʥʘʷ ʦʩʧʘ, ʢʦʨʴ, ʢʨʘʩʥʫʭʘ, ʛʨʠʧʧ) ʠʣʠ 
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ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ (ʯʘʱʝ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʢʦʢʣʶʰʘ). ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʦʩʪʨʦ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʠʪʠʨʫʷ ʦʩʪʨʫʶ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʦʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʜʝʣʴ. ʇʦʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʦʙʱʝʤʦʟʛʦʚʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ, ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʢʘʷ ʩʠʤʧʪʦ-

ʤʘʪʠʢʘ (ʧʘʨʝʟʳ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʧʥʳʭ ʥʝʨʚʦʚ, ʘʪʘʢʩʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʘʟʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ), ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ, ʧʘʨʝ-

ʩʪʝʟʠʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʤʝʥʠʥʛʝʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ. ʅʘ ʄʈʊ ʚʳʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʦʙʰʠʨʥʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʩʣʠʚʥʳʝ ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʎʅʉ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫ-

ʝʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ, ʨʝʞʝ ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ. ʇʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ 

ʣʝʯʝʥʠʶ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʋ 30-50% ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʝʟʦʚ, ʘʪʘʢʩʠʠ, ʪʘʟʦ-

ʚʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʨʝʯʠ, ʜʝʤʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨ. 
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ʈʆʃʔ ʌɸʂʊʆʈɸ ʅɽʂʈʆɿɸ ʆʇʋʍʆʃʀ ɸʃʔʌɸ-ȷ ʋ ɹʆʃʔʅʓʍ 

ʆʉʊʈʓʄ ʀʅʌɸʈʂʊʆʄ ʄʀʆʂɸʈɼɸ, ʇʆɼɺɽʈɻʐʀʄʉʗ 

ʏʈɽʉʂʆɾʅʓʄ ʂʆʈʆʅɸʈʅʓʄ ɺʄɽʐɸʊɽʃʔʉʊɺɸʄ 
 

ɻʨʘʯʝʚ ʅ.ʀ. 
ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 
 

ʄʘʨʢʝʣʦʚʘ ɽ.ɺ. 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 
 

ʂʨʘʩʥʠʢʦʚ ɺ.ɽ. 
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 

 
ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʘʣʴʬʘ (ʌʅʆ-Ŭ) 

ʫ 50 ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʳʤ ʠʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ (ʆʀʄ) ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʦʪ 45 ʜʦ 74 ʣʝʪ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʯʨʝʩʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʏʂɺ). ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʠʥʬʘʨʢʪʥʦʛʦ ʢʘʨʜʠʦʩʢʣʝʨʦʟʘ (ʇʀʂʉ), ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʣʝ-

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘ-

ʶʱʠʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ). ɿʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʜʦ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʠ ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ 1-ʝ ʠ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌʅʆ-Ŭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʆʀʄ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʌʅʆ-Ŭ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʩʦ-

ʙʳʪʠʷʤʠ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ, ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʩʪʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦ-

ʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 25 ʣʝʪ ʦʙʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ  

[2, ʩ. 176]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʨʜʠʦ-

ʛʝʥʥʦʛʦ ʰʦʢʘ), ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʟʘ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʝʨʝʜ ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ [1, ʩ. 7]. ʀʟʫʯʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʆʀʄ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʳʚʦʨʦ-

ʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʌʅʆ-Ŭ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʧʝʨʬʫʟʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠ-

ʷʤʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʠʥʬʘʨʢʪʘ [4, ʩ. 824]. ʏʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʦ, ʯʪʦ ʌʅʆ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ 

ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ [3, ʩ. 1215].  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʌʅʆ-Ŭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʆʀʄ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʤʩʷ ʏʂɺ. 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʰʣʠ 50 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʦʪ 45 ʜʦ 74 ʣʝʪ ʩ 
ʆʀʄ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʏʂɺ. ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʠʥʬʘʨʢʪʥʦʛʦ ʢʘʨʜʠʦʩʢʣʝʨʦʟʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥ-
ʥʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʣʝ-
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, 
ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ). ʆʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʝ ʌʅʆ-Ŭ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʀʌɸ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ çR&D Diagnostics Inc.è, USA. ɼʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ StatPlus 2009 ʠ 
ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ 
ʩʯʠʪʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p<0,05. 

ʅʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌʅʆ-Ŭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 
ʆʀʄ (6,64 (3,84-13,22) ʧʛ/ʣ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 
ʣʠʮ (1,04 (0,06-3,40) ʧʛ/ʣ, p<0,01), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʧʨʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʠ 
ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʞʠʟʥʝʫʛʨʦ-
ʞʘʶʱʠʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʌʅʆ-Ŭ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ. 
ʊʘʢ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʌʅʆ-Ŭ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʂɺ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʘ-
ʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (9,46 (5,2-21,0) ʧʛ/ʣ ʧʨʦʪʠʚ 3,50 (2,23-7,51) ʧʛ/ʣ ʧʨʠ 
p<0,05). ʕʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠ-
ʥʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʛʠ-
ʧʦʧʝʨʬʫʟʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʌʅʆ-Ŭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʘʞʝʥ-
ʥʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʇʀʂʉ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʆʀʄ ʥʝ 
ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 
ʌʅʆ-Ŭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʆʀʄ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 
ʩʤʦʞʝʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 
ʧʝʨʠʦʜʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ.  
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʋʈʆɺʅʗ ʂʆʄʇʃɸɽʅʉɸ  

ʀ ʉʊʆʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʊɸʊʋʉɸ  

ʋ ɼɽʊɽʁ ʉ ʇʉʀʍʆʅɽɺʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʄʀ ʈɸʉʉʊʈʆʁʉʊɺɸʄʀ 

 

ɻʫʣʝʥʢʦ ʆ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʏʃʍ 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʢ.ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

 

ɺʦʣʦʙʫʝʚ ɺ.ɺ. 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʠ ʠ ʏʃʍ 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ  

 

ʌʘʨʘʧʦʥʦʚʘ ɽ.ɸ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʜʝʪʩʢʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

 

ʍʘʛʫʨʦʚʘ ʉ.ɹ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʜʝʪʩʢʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ 

ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 25-50% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʩʣʝʜʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʚʨʘʯʝʡ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ 

ʣʝʯʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʥʢʝʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘ-

ʪʫʩʘ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʙʦ-

ʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʣʘʝʥʩ, ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʜʝʪʠ, ʜʝʪʠ ʩ ʧʩʠʭʦʥʝʚʨʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʚʠʜ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ [17, ʩ. 193]. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ  

25-50% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʥʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚʨʘʯʝʡ  

[21, ʩ.236; 28, ʩ. 13]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ. ʅʘ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʠ; ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

(ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʠʪʷʟʘʥʠʡ); ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [12, ʩ. 177; 14; 24, ʩ. 2-3; 27, ʩ. 11]. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʝʤʝʡ ʠʛʨʘʝʪ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʫʶ ʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʶʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ 78% ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ 

ʚʳʩʰʠʤ ʠ ʜʦ 60% ʩ ʥʝʦʢʦʥʯʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʚʨʘ-

ʯʘʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʪʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʠʙʦ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʨʝʙʝʥʢʘ [21, ʩ.236].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ï 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʪʠʤʫʣʘʤʠ ʢ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʶ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʦʚʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʘʯʘ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʧʘʪʝʨʥʘʣʠʩʪʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʧʘʨʪ-

ʥʝʨʩʢʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʦʣʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦ-

ʛʦ, ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʝʥ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʥ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʛʥʦʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʚʨʘʯʝʙʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ [17, ʩ.193]. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʨʘʯʘ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ʅʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʙʱʝʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʥʠʤʠ, ʩʪʘʣʠ ʪʝʨʤʠʥʳ çʢʦʤ-

ʧʣʘʝʥʩè (ʦʪ ʘʥʛʣ. çcomplianceè ï ʫʩʪʫʧʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ), ʠʣʠ ʠʥʦʛʜʘ 

çʢʦʤʧʣʘʝʥʪʥʦʩʪʴè, çʥʦʥ-ʢʦʤʧʣʘʝʥʩè (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘè), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʧʘʮʠʝʥʪʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩè  

[3, ʩ. 7; 25, ʩ. 103; 26, ʩ. 616]. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʜ çʢʦʤʧʣʘʝʥʩʦʤè ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʪʦʯʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʨʘʯʝʙʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ [6, ʩ. 13; 19, ʩ. 20; 23,  

ʩ. 1045]. ɺʆɿ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: çʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʚʨʘʯʘè [28, ʩ. 5].  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʧʩʠʭʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʇʅʈ) 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ ʚ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʜʝʪʝʡ ʩ ʇʅʈ, ʩʥʠ-

ʞʘʶʱʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʱʠʤʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ [5, ʩ. 81]. 
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ɺ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʜʝʪʝʡ ʩ ʇʅʈ, ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥ-

ʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʝʤʝʡʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʙʣʠ-

ʢʘʮʠʷʤ, 43% ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʢʫ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ çʦʩʪʨʦʡ ʙʦʣʠè, ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ 12% ï ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ [11, ʩ. 94]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʧʦʩʨʝʜʥʠʢʘʤʠè ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʝʥʢʦʤ ʠ 

ʚʨʘʯʦʤ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʨʘʯʝʙʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʠ ʪ.ʜ. [8, ʩ. 65; 9, ʩ. 187]. ʅʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ çʜʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡè ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʜʝʪʷʤ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤ ʩ ʧʩʠ-

ʭʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ [8, ʩ. 65; 12, ʩ. 177].  

ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʝ ʚʦʧʨʦʩʫ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ 

ʠ ʚʨʘʯʦʤ [3, ʩ. 7; 4, ʩ. 72; 13, ʩ. 462]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʭ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʱʝʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʘʨʤʘ-

ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [6, ʩ. 13; 9, ʩ. 187]. ɺʦʧʨʦʩʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʮʠ-

ʝʥʪʘ ʠ ʚʨʘʯʘ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [8, ʩ. 65; 12,  

ʩ. 177; 18, ʩ. 123; 22], ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ [1, ʩ. 43; 10,  

ʩ. 45; 27, ʩ. 11]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʤʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʠʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʚʨʘʯ-

ʨʝʙʝʥʦʢ-ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴè, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɸʥʢʝʪʘ ï ʵʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʦ-

ʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʰʠʨʦʪʘ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʦʙ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʥʠʤ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ 

ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ; 

-ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ. 
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ɸʥʢʝʪʳ ʠ ʦʧʨʦʩʥʠʢʠ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩ-

ʣʷʭ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ, ʫʯʝʪʝ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ. [7, ʩ. 39; 20, ʩ. 134]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ ʠ ʩʪʦ-

ʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʜʝʪʝʡ ʩ ʇʅʈ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ-

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 92 ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-17 ʣʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ. ʇʝʨʚʫʶ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʆ1) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 20 ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-

12 ʣʝʪ, ʩ ʇʅʈ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʰʢʦʣʳ VIII  ʪʠʧʘ, ʚʪʦʨʫʶ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʆ2) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 20 ʜʝʪʝʡ ʩ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʤ ʧʩʠʭʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʥʦʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 13-17 ʣʝʪ. ʇʝʨʚʫʶ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʂ1) ï 25 ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-12 ʣʝʪ ʠ 

ʚʪʦʨʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʂ2) ï 27 ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 13-17 ʣʝʪ. 

ʇʦ ʧʦʣʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʪʠ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʣʴʯʠʢʠ ʢ ʜʝʚʦʯʢʘʤ 1:1,25. ɺʩʝ ʜʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʚ ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʝ.  

ɼʘʣʝʝ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ ʠʣʠ ʦʧʝʢʫʥʘʤ ʜʝʪʝʡ ʩ ʇʅʈ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʠ 1-ʦʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʢʝʪʫ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʦʤʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ. ɼʝʪʠ 2-ʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʘʥʢʝʪʫ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 2-ʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʞʝ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʢʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ [8, ʩ. 65; 10, ʩ. 45], ʙʳʣʦ ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʦ 15 ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʛʠʛʠʝʥʝ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʞʘ-

ʣʦʙ ʧʘʮʠʝʥʪʘ) ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨ-

ʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʥʠʢʦʚ [2, ʩ. 146; 

7, ʩ. 20-21; 15, ʩ. 43]. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 2-4 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʚʝ-

ʪʘ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɸʥʢʝʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ 

ʋʢʘʞʠʪʝ ɺʘʰ ʚʦʟʨʘʩʪ. 

ɺʘʰʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: 

ʉʨʝʜʥʝʝ   ʉʨʝʜʥʝ-ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ɺʳʩʰʝʝ 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ɺʘʰʝʤʫ ʨʝʙʝʥʢʫ? 

1. ɽʩʪʴ ʣʠ ʫ ɺʘʰʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʟʫʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʷʪ? 

ʜʘ                                          ʥʝʪ                                        ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʩʴ ʦʪʚʝʪʠʪʴ        

2. ʀʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʫ ɺʘʰʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʜʸʩʝʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʪʢʠ ʟʫʙʦʚ? 

ʜʘ                                     ʥʝʪ  ʠʥʦʛʜʘ  

3. ʋ ɺʘʰʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʠʱʘ ʤʝʞʜʫ ʟʫʙʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʝʜʳ? 

ʜʘ  ʥʝʪ  ʥʝ ʟʘʤʝʯʘʣ(ʘ)  

4. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʣʠ ɺʘʰ ʨʝʙʝʥʦʢ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʠ ʤʫʯʥʦʛʦ? 

ʜʘ  ʥʝ ʪʘʢ ʫʞ ʠ ʤʥʦʛʦ  ʥʝʪ  
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5. ʋʢʘʞʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʟʫʙʘʤʠ ɺʘʰʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ 

ʯʠʩʪʢʘ ʫʪʨʦʤ  ʯʠʩʪʢʘ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ  ʯʠʱʫ ʨʝʜʢʦ  

6. ʉʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ɺʳ/ɺʘʰʨʝʙʝʥʦʢ ʪʨʘʪʠʪ(ʝ) ʥʘ ʯʠʩʪʢʫ ʟʫʙʦʚ? 

ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʫʪʳ  ʤʠʥʫʪʫ  2-3 ʤʠʥʫʪʳ  

7. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʣʠ ʚʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ? 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ  ʚʩʝʛʜʘ  ʪʦʣʴʢʦ ʞʝʚʘʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʨʝʟʠʥʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʟʫʙʥʫʶ 

ʥʠʪʴ, ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘ-

ʪʝʣʴ 

8. ʂʘʢ ʯʘʩʪʦ ɺʘʰ ʨʝʙʝʥʦʢ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʯʠʩʪʢʫ ʟʫʙʦʚ (ʫʪʨʝʥʥʶʶ ʠʣʠ ʚʝʯʝʨʥʶʶ)? 

ʥʠʢʦʛʜʘ  ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ  ʠʥʦʛʜʘ (1ī2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝ-

ʣʶ)  

9. ʂʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʝ ʣʠ ɺʳ ʵʪʦʪ ʧʨʦʧʫʩʢ? 

ʜʘ, ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʥʢʦʡ  ʜʘ, ʯʠʩʪʢʦʡ ʟʫʙʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ  ʥʠʢʘʢ  

10. ʂʘʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ɺʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ? 

ʚʨʘʯ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛ  ʨʝʢʣʘʤʘ ʚ ʉʄʀ  ʙʣʠʟʢʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ  

11. ʉʣʝʜʫʝʪʝ ʣʠ ɺʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ɺʘʰʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ? 

ʚʩʝʛʜʘ  ʥʝʦʭʦʪʥʦ  ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣ(ʘ) ʪʘ-

ʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ  

ʥʝʪ  

12. ʂʘʢ ʯʘʩʪʦ ɺʳ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʨʝʙʝʥʢʦʤ ʧʦʩʝʱʘʝʪʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ? 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ  

ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ  

13. ʇʦ ʢʘʢʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ɺʳ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʨʝʙʝʥʢʦʤ ʦʙʨʘʱʘʝʪʝʩʴ ʢ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʫ? 

ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ  

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠ-

ʷʤʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ  

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʙʦʣʠ 

ʠʣʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ  

ʥʝ ʦʙʨʘʱʘʶʩʴ  

14. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʫ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʚʠʟʠʪ ʢ ʜʝʪʩʢʦʤʫ ʩʪʦ-

ʤʘʪʦʣʦʛʫ: 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ  ʩʪʨʘʭ ʧʝʨʝʜ ʣʝʯʝʥʠʝʤ  

15. ʋʜʘʣʷʣʠʩʴ ʣʠ ʫ ɺʘʰʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʟʫʙʳ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʢʘʨʠʝʩʘ? 

ʜʘ  ʥʝʪ  

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʢʝʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣ ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʦʩʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ [16]. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 12 ʚʨʘʯʝʡ-

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʦʚ ʠ 15 ʚʨʘʯʝʡ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʜʝʪʩʢʠʭ ʚʪʦʨʦʡ, ʧʝʨʚʦʡ ʠ 

ʚʳʩʰʝʡ ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ 

ʥʘʩ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʘʥʢʝʪʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʩʪʘʞ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʚʨʘʯʝʙʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʠ ʫʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ (ʪʘʙʣ. 2). ʂʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 9. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɹʘʣʣʳ 

ʉʪʘʞ ʨʘʙʦʪʳ ʆʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ 1 

ʆʪ 3 ʜʦ 5 ʣʝʪ 2 

ʆʪ 5 ʜʦ 10 ʣʝʪ 3 

ɹʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ 4 

ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷ 

ɺʪʦʨʘʷ 1 

ʇʝʨʚʘʷ  2 

ɺʳʩʰʘʷ  3 

ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʂ.ʤ.ʥ. 1 

ɼ.ʤ.ʥ. 2 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʂʢ = ɸ+ɺ+ʉ, ʛʜʝ ɸ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ çʩʪʘʞ ʨʘʙʦʪʳè; 

ɺ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ çʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷè; ʉ ï ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ çʫʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴè. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʥʢʝʪ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ (ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʘʥʢʝʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                        × (Sn x Kʢ) 

ʂʟn = ------------------------------- 

                   × (S1+S2+é+Sn) 

 

ʇʫʪʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (çMicrosoft Excel 2010è), ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʆɿ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʉʇ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʂʫʙɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʘʥʢʝʪʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ/ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 3); 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ ʜʝʪʝʡ ʩ ʇʅʈ (ʪʘʙʣ. 4) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʢʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ (%) 

                              ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɻʨʫʧʧʘ ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʉʨʝʜʥʝ-

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 
ɺʳʩʰʝʝ 

ɻʨʫʧʧʘ ʆ1 15 60 25 

ɻʨʫʧʧʘ ʆ2 20 55 25 

ɻʨʫʧʧʘ ʂ1 4 36 60 

ɻʨʫʧʧʘ ʂ2 7,4 37,0 55,6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ 

                    ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʨʫʧʧʘ ʆ1 ɻʨʫʧʧʘ ʆ2 ɻʨʫʧʧʘ ʂ1 ɻʨʫʧʧʘ ʂ2 

ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(0-7 ʙʘʣʣʦʚ) 
0 0 0 0 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(8-15 ʙʘʣʣʦʚ) 
35% 30% 12% 7,4% 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

(16-23 ʙʘʣʣʘ) 
60% 60% 32% 37% 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (24-

33 ʙʘʣʣʘ) 
5% 10% 56% 55,6% 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 17,5+1,65 18,35+1,87 27,227+0,98 24,037+1,94 

pÒ0.01 ʧʦ U-ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʌʝʜʦʨʦʚʘ-ɺʦʣʦʜʢʠʥʦʡ): ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʩʝʛʦ 10-15% 

ʠʤʝʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʛʠʛʠʝʥʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʜʦ 20-25% ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, 30-35% ï ʥʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴ-

ʥʫʶ ʠ, ʧʦʨʷʜʢʘ, 5-35% ï ʥʘ ʧʣʦʭʫʶ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʫʶ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʮʠʬʨʳ ʠʤʝʣʠ ʠʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 20-25,9% ʠʤʝʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʛʠʛʠʝʥʫ, 36-

44,4% ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ, 25,9-28% ï ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʚʩʝʛʦ 

ʣʠʰʴ 3,8-16% ï ʧʣʦʭʫʶ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩ. 1. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʝʪʝʡ 
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ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ ʛʨʫʧʧ ʆ1 ʠ ʂ1 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 95,0% ʠ 84,0%. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʤʝʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʭ:45,0% ʠ 32,0% (ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆ1 ʠ ʂ1) ʠ 95,0% ʠ 92,59% (ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆ2 ʠ ʂ2) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 2). 
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ  

ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʝʪʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʢè (ʢʘʨʠʝʩ), ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

çʧè (ʧʣʦʤʙʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʆ2. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʘ ʟʫʙʦʚ 

 

                        ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ           

ɻʨʫʧʧʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʘ 

çʂʇʋ+ʢʧʫè 

 ɻʨʫʧʧʘ ʆ1 6,65+1,463 

 ɻʨʫʧʧʘ ʆ2 6,10+1,397 

 ɻʨʫʧʧʘ ʂ1 4,32+0,684 

 ɻʨʫʧʧʘ ʂ2 3,629+0,504 

 

ʉʨʝʜʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (ʦʮʝʥʢʘʠʥʜʝʢʩʘ ʈʄɸ) ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʠʥʛʠʚʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝ-

ʩʪʠ.ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʆ1 ʠ ʫ 1 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʆ2 ʚʳʷʚʣʝʥ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ. 
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ʈʠʩ. 3. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ (%) 

 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʢʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʫ ʜʝ-

ʪʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʪʢʠ ʟʫʙʦʚ ʦʪʤʝʪʠʣʠ 45%, 40%, 40% ʠ 33,3% (ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆ1, 

ʆ2, ʂ1, ʂ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʪʦʯʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 50-65% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʢʘʟʘʣʠ çʙʦʣʴ 

ʠʣʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ (ʧʨʦʪʠʚ 28-37% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ). ʉ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘ ʧʦʩʝʱʘʶʪ 15-20% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʆ1 ʠ ʆ2, ʠ ʚ 35-50% ʚ ʂ1 ʠ ʂ2. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʦʧʝʢʫʥʳ ʜʝʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʇʅʈ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ 25% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʪʝʡï ʚ 55,6-60%; 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʢʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ) 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ (17,5+1,65 ʠ 18,35+1,87 ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʆ1 ʠ 

ʆ2), ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (27,227+0,98 ʠ 24,037+1,94 ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʂ1 ʠ ʂ2 ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ); 

- ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ; 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʇʅʈ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ (ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʦʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ); 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʜʝʪʝʡ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʠʣʠ/ʠ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ ʠʤʝʶ-

ʱʠʭʩʷ ʬʘʢʪʦʚ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʪʦʤʘʪʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʣʘʝʥʩʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʧʩʠʭʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-
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ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʇʈʀʂʃɸɼʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ  

ʇʆ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʆɹʈɸɿɸ ɾʀɿʅʀ ʇʆɼʈʆʉʊʂʆɺ 

 

ɼʫʙʨʦʚʠʥʘ ɽ.ɸ. 
ʟʘʦʯʥʳʡ ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ  

ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ʀ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ 

 

ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ ɺ.ɻ. 
ʪʨʝʥʝʨ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʄɹʆʋ ɼʆɼ ɼʝʪʩʢʘʷ ʶʥʦʰʝʩʢʘʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʰʢʦʣʘ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʫʨʘʚʣʝʥʢʦ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʩʨʳʚʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʝʙʝʥʢʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ.  
 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʛʠʛʠʝʥʳ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [5, ʩ.39].  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʝʜʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [1, ʩ.11; 4, ʩ.852; 8, 

ʩ.21]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ 

(ʢʫʨʝʥʠʝ, ʧʨʠʝʤ ʘʣʢʦʛʦʣʷ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ, 

ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʘʷ ʧʦʣʦʚʘʷ ʞʠʟʥʴ, ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, 

ʩʣʘʙʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʦ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ [2, ʩ.39; 7, ʩ.1605]. ɺ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ 
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ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ [3, ʩ.47; 6, ʩ.65].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʩʨʝʜʠ 15 ï 17-ʣʝʪʥʠʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʰʢʦʣ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ).  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 24-

ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʥʶ-ʨʘʩʢʣʘʜʦʢ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ.  
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ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ  

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ɸʣʤʘʪʳ 

 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ 31 

ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʨʦʡʥʳʤ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʢʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, G, ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝ-

ʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ki67, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʨ53, ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ, ʩ-kit 

ʠ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʦʚ ï ʉʂ8/ʉʂ18. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʠʟ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʠʥʬʠʣʴ-

ʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʡ ʨʘʢ, ʚ 23 (74,2+7,9%) ʩʣʫʯʘʷʭ. ɺ 54,8+8,9% ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ G3. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʘ ki67 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

77,4+7,5% (24/31). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ G ʠ ki67 (r= 

0,469). ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 18 (58,1+8,9%) ʩʣʫʯʘʷʭ. ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨ53 ʠ G: r=0,074. ʅʝ ʥʘʡʜʝʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ p53 ʠ ki67 (r=0,177). ɺ 

74,2% ʦʧʫʭʦʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥ. ʅʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ki67 ʠ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥʦʤ (r=0,185), ʠ ʨ53 ʩ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥʦʤ (r=0.034). ʏʠʩʣʦ ʦʧʫʭʦ-

ʣʝʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʦ ʚʠʤʝʥʪʠʥʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 61,3% (19/31). ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit ʚ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʩ 

ʪʨʦʡʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 71,0% (22/31) ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ, ʚ 12,9% (4/31) ï ʫʤʝ-

ʨʝʥʥʦʡ ʠ ʚ 16,1% (5/31) ʥʠʟʢʦʡ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚ-

ʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʦʩʴ ʚ 78,9% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʩʪʠʥʥʦ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʈʄɾ, ʜʣʷ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʩʦʙʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʢ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʨʦʡʥʦ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ, ʬʝʥʦʪʠʧ, ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘʧʦʧʪʦʟ, ki67, p53, ʚʠʤʝʥʪʠʥ, ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʳ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʈʄɾ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪ.ʝ. 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ï Her-2. ʍʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʤʦʣʝ-

ʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. [1]. ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʝʩʥʫʶ 
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ʩʚʷʟʴ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʠ ʠʩʭʦʜʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʈʄɾ [2]. ʆʧʫʭʦʣʠ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [3].  

ɺ ʯʠʩʣʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʦʥʢʦʛʝʥʳ ʠ ʧʨʦʪʦʦʥʢʦʛʝʥʳ, 

ʦʥʢʦʙʝʣʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʠ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʛʝʥʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ, ʛʦʨ-

ʤʦʥʦʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʧʨʦʪʝʘʟʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʠʥʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. ʇʨʠ ʈʄɾ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʜʚʝ ʮʝʣʠ: 1. ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʨʠʩʢʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʥʥʠʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ; 2. ʦʮʝʥʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥ-

ʥʦ: Ki-67, ʈʕ, ʈʇ, Her-2/neu [4, 5]. ɺʝʩʴʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʈʄɾ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳ-

ʰʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ 

ʥʘ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ: ʮʠʪʦʩʪʘʪʠʢʦʚ, ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʪʘʨʛʝʪʥʳʭ.  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ 

ʈʄɾ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 10-15% ʙʦʣʴʥʳʭ ʈʄɾ, ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʧʨʝʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [6, 7], ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘ-

ʟʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʧʫʭʦʣʷʤ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʈʄɾ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʦʧʫʭʦʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʛʝʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ, ʠʣʠ ʠʭ ʝʱʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʠʦʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʢʣʝʪʦʢ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ ʛʝʥʦʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʛʨʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʢʫ [8,9]. ɻʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʘ-

ʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʝʥʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟ ʤʝʥʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

C ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝ ʚʩʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʥʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶ-

ʱʠʝ ʈʕ, ʈʇ ʠ Her-2/neu, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤ [8, 10, 11]. ʇʨʠ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʈʅʂ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʨʘʢ, ʥʦ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [11, 12, 13, 14]. ʅʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʣʫʯʰʠʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ.  



43 

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. Livasy et al ʠʟʫʯʠʚ 23 ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦ-

ʜʦʙʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʢɼʅʂ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʠʦʯʠʧʦʚ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤʠ ʩʪʦʡʢʠʤʠ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʙʘʟʘʣʦʠʜʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʙʳʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʈʕ ʠ Her-2, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ, EGFR, ʉʂ8/18 ʠ ʉʂ5/6 [15]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʡ ʠ ʙʝʟʨʝʮʠʜʠʚ-

ʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʪʨʦʡʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʈʄɾ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʪʠʧʘʤʠ ʈʄɾ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤʠ ʵʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʚʳ-

ʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʎʅʉ)  

[16, 17].  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

31 ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʨʦʡʥʳʤ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʈʄɾ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʣʝʯʝ-

ʥʠʝ ʚ ʂʘʟʘʭʩʢʦʤ ʅʀʀ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠ ʚ 2004 ï 2009 ʛʛ.  

ɺʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 23 ʜʦ 75 ʣʝʪ, ʤʝʜʠʘʥʘ ï 51,3 ʛʦʜʘ. ɻʠʩʪʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ʙʳʣ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ  

25 (80,6%) ʩʣʫʯʘʝ, ʚ 6 (19,4%) ï ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʧʪʘʪʘ ʧʨʠ ʪʨʝʧʘʥ-

ʙʠʦʧʩʠʠ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʢʘ ʧʦʤʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʠ-

ʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʧʫʭʦʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʝʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʕʣʪʦʥʫ-ʕʣʠʩʫ (G1-G3). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʀɻʍ) ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ: ʵʩʪʨʦ-

ʛʝʥʘ, ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ (ʈʕ; ʈʇ) ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ Her 

2/neu, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘ-

ʮʠʠ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ: Ki-67, p53, ʙʝʣʢʘ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥʘ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ, ʩ-kit ʠ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʦʚ ï ʉʂ8/ʉʂ18. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʪʨʦʡʥʦʛʦ-

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʈʄɾ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

ʉʨʝʜʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʠʥʬʠʣʴʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦ-

ʚʳʡ ʨʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʚ 23 (74,2+7,9%) ʩʣʫʯʘʷʭ, ʫ 3 (9,7+5,3%) ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʙʳʣʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʛʣʠʢʦʛʝ-

ʥʦʤ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ (3,2+5,6%) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʤʝʜʫʣʷʨʥʳʡ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ, ʤʠʦʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ, ʤʠʢʨʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʜʦʣʴʢʦʚʡ ʨʘʢ. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʈʄɾ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʣʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (G1), ʯʘʩʪʦʪʘ G2 ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ ʪʦʣʴʢʦ 19,4+7,1% (6/31). ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʫ-

ʭʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ G3 

(54,8+8,9%). ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʘʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝ-
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ʩʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʦ 8 (25,8+7,9%). 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʘ ki67 ï ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʵʢʩʧʨʝʩ-

ʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 77,4+7,5% 

(24/31). 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʜʚʫʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩ-

ʩʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʠ, ki67, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʨʘʚ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʘʢʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ 

20% ʥʠʞʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ). ɹʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝ-

ʣ̫ ʮʠʠ r= 0,469.  

 

 
 

ʈʠʩ.  ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʪʨʦʡʥʳʤ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʈʄɾ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʩʪʥʦ-

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʨʘʢʘ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʪʠʧʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʠʟ-ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʫʪʘʮʠʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʦʥʢʦʛʝʥʘ ʨ53 [18]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 18 

(58,1+8,9%) ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʧʦʧʪʦʟʘ (ʨ53) ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤʠ: r=0,074. ɼʦʣʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʯʘ-

ʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: ʚ 

33,3%. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʤʝʥʴʰʝ 10% 

(41,9%+8,9%) ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʣʦ-

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (G2). ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (Gx) ʙʳʣʘ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 2 (15,4%) ʙʦʣʴʥʳʭ, ʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ, G3 ï ʫ 11(84,6%).  

ʅʝ ʥʘʡʜʝʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r=0,177: ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53, ʚ ʪʦʞʝ 
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ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 71,4% ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨ53.  

ʉ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʥʦʨʤʝ 

ʟʘ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝ-

ʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʣʶʙʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʭʦ-

ʨʦʰʠʭ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʣʫʞʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 74,2% ʦʧʫʭʦʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ki67 

ʙʦʣʴʰʝ 20%) ʚ 90,5% ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ  

ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ (r=0,185). 

ʈʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ʨ53 (r=0.034): ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʨ53, ʚ 83,3 ʠ 85,7%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ [15] ʩʘʤʳʤʠ ʩʪʦʡʢʠʤʠ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʙʳʣʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, Her-2, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ, EGFR, ʙʘ-

ʟʘʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʦʚ. ʄʳ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ ʠ c-kit. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠ-

ʤʠ: ʯʠʩʣʦ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʦ ʚʠʤʝʥʪʠʥʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 61,3% (19/31). ʕʢʩ-

ʧʨʝʩʩʠʷ c-kit ʚ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 71,0% (22/31) ʙʳ-

ʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ, ʚ 12,9% (4/31) ï ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠ ʚ 16,1% (5/31) ʥʠʟʢʦʡ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r=0,196: ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (G2) ʚ 66,7% ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚʠʤʝʥʪʠʥ-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʈʄɾ, ʧʨʠ G3 ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ 47,1% ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ki67: ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r=0,490: ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʠʤʝʥʪʠʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʚʳ-

ʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 78,9%. 

ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʙʝʣʢʘ ʨ53: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʠ r= 0,156, ʭʦʪʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨ53 ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʚ 78,9% ʧʨʠ 

ʚʠʤʝʥʪʠʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ.  

ʅʝʪ ʯʝʪʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ ʩ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʦʤ c-kit (r=0,197). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ c-kit 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʠʤʝʥʪʠʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʚ 78,9%, ʘ ʧʨʠ ʚʠʤʝʥ-

ʪʠʥ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʨʘʢʝ ï ʚ 50,0% ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʀʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʦʡʥʦʛʦ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʈʄɾ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʈʄɾ 
 

ʀʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

Ki  67 >20 
24 

(77,4+7,5)% 

Ki  67< 20  
7 

(22,6+7,5)% 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 
18 

(58,1+8,9)% 

ʅʠʟʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 
13 

(41,9+8,9)% 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥʘ 
23 

(74,2+7,9)% 

ʅʠʟʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ɽ-ʢʘʜʭʝʨʠʥʘ 
8 

(25,8+7,9)% 

ɺʠʤʝʥʪʠʥ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʨʘʢ 
19 

(61,3+8,7)% 

ɺʠʤʝʥʪʠʥ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʢ 
12 

(38,7+8,7)% 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit 
22 

(71,0+5,6)% 

ʅʠʟʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit 
9 

(29,0+5,6)% 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ 

ʪʨʦʡʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʧʦʜʦʙʥʳʡ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʝʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʨʦʡʥʳʤ-

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʟʣʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ki67), ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʠʤʝʥʪʠʥʘ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ (c-kit) ʮʠʪʦʢʠʨʦ-

ʪʠʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ 60% ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʠʥʚʘʟʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ï ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʫ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʘ-ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘ ʘʧʦʧʪʦʟʘ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʚʳ-

ʩʦʢʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʠ ʙʘʟʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 78,9% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʩʪʠʥʥʦ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʈʄɾ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʩʦʙʘʷ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ.  
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ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɽɸɹʀʃʀʊɸʎʀʆʅʅʆɻʆ  

ʇɽʈʀʆɼɸ ɹʆʃʔʅʓʍ ʉ ʇɽʈɽʃʆʄɸʄʀ ʅʀɾʅɽʁ ʏɽʃʖʉʊʀ 

 

ɽʬʠʤʦʚʘ ɽ.ʖ.  
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 

  

ʐʘʙʘʥʦʚʘ ʅ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʇʝʥʟʘ 

 

ɽʬʠʤʦʚ ʖ.ɺ. 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʏʃʍ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ-

ʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʜ-ʨ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 

 

ʉʪʦʤʘʪʦʚ ɼ.ɺ. 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʇʝʥʟʘ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘ-

ʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʤʦʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʩʪʥʳʭ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ. ʄʝʪʦʜ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʣʦʤ-

ʢʦʚ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʤʠʥʠʧʣʘʩʪʠʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʝʞʥʠʭ ʦʢ-

ʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʘʢ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʜʠʩʢʦʤ-

ʬʦʨʪʘ ʚ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠ ʨʠʩʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʨʝʧʦʟʠʮʠʷ ʦʪʣʦʤʢʦʚ, 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʠʥʳ ʊʠʛʝʨʰʪʝʜʪʘ, ʤʠʦʬʘʩʮʠʘʣʴʥʡ ʩʠʥʜʨʦʤ. 

 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʘʥʘʪʦʤʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʨʝʧʦʟʠʮʠʶ ʦʪʣʦʤʢʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʥʥʶʶ, ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʫʶ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʩʪʥʦʡ ʨʘʥʳ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʝʨʝʣʦʤʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠ-

ʤʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʣʦʤʢʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ [1, 2, 3, 4].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʳ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʘʥʘ-

ʪʦʤʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 214 ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʯʝʨʝʧʦʚ ʣʶʜʝʡ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʟʨʝʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʢʢʣʶʟʠʝʡ ʟʫʙʦʚ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ɸMʅ ʉʉʉʈ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ 

 (1965) ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʛ. ʆʜʝʩʩʝ (1975). 

ɺʩʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʪʦʣʩʪʦʪʥʳʤ ʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,01ʤʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʰʠʨʠʥʘ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʨʷʤʘʷ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴʶ ʢʦʨʦʥʦʢ ʟʫʙʦʚ ʩ 

ʱʝʯʥʦʡ ʠ ʷʟʳʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʳʢʦʚ, ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʤʦʣʷʨʦʚ. 

ʅʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 137 ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ 

ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʟʨʝʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʄʫʞʯʠʥ ʙʳʣʦ 

114 (83,21%), ʞʝʥʱʠʥ ï 23 (16,79%) ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘ-

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʚʩʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɹʦʣʴʥʳʤ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 97 (70,80%) ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʛʥʫʪʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ. ɹʦʣʴʥʳʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠ-

ʷʤʠ, ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤʠ ʤʠʥʠʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʰʠʥʘʤʠ ʊʠʛʝʨʰʪʝʜʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘʭ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʟʫʙʥʦʡ ʜʫʛʠ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʱʝʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʳʢʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʢ ʤʦʣʷʨʘʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʥʝ ʠʤʝʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʳʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʫ ʤʫʞʯʠʥ 31,85 

Ñ1,14 ʤʤ, ʫ ʞʝʥʱʠʥ ï 30,75 Ñ1,17 ʤʤ (p > 0,05), ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷ-

ʨʘ- 36,92Ñ1,16 ʤʤ ʠ 34,17Ñ1,11ʤʤ (p > 0,05), ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ï 

43,75Ñ1,11 ʤʤ ʠ 42,05Ñ1,12 ʤʤ (p > 0,05), ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ï 50,62 Ñ 

1,14 ʤʤ ʠ 48,85 Ñ 1,12 ʤʤ (p > 0,05), ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ï 54,15 Ñ 1,04 

ʤʤ ʠ 53,82 Ñ 1,11 ʤʤ ((p > 0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫ-

ʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʩ ʷʟʳʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʷʟʳʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʱʝʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (p < 0,01).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ 21-ʝ ʩʫʪʢʠ ʨʝ-

ʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʥʳʝ, ʟʘ-
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ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ 

ʰʠʥ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʧʨʠ ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʠʨʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʱʝʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʷʟʳʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʢʣʶ-

ʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʧʦʚʣʝʢʰʝʝ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ, 

ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʧʨʠ ʠʤʤʦ-

ʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʙʦʣʴʥʳʤʠ (ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʝ ʩʥʷʪʠʝ ʤʝʞʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʚʳʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠ-

ʝʤʝ ʧʠʱʠ). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟʘ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤʠ ʤʠʥʠʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʰʠʥʘʤʠ ʊʠʛʝʨʰʪʝʜʪʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  

ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʫʙ-

ʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʰʠʥ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʝ-

ʨʝʣʦʤʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʤʦʟʦʣʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʠ 

ʩʤʳʢʘʥʠʠ ʟʫʙʦʚ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʤʠʦʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  
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ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʧʘʩʩʢ-ɼʘʣʴʥʠʡ 

 

ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚ ɺ.ʅ.  

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʋʯʝʙʥʦʛʦ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ  

ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʊɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʘʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
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ɺʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦ-

ʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ɺʥʝ-

ʙʦʣʴʥʠʯʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 4-ʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ [1, ʩ. 52]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʵʥʜʦʛʝʥʥʘʷ ʠʥ-

ʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦʝ ʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʥʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʨʝʰʠʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ [2]. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʢʘʢ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ (ʄʉʄ) ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʷʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʄʉʄ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʢʘʢ 

ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʝʝ ʠʩʭʦʜ.  
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ʃʝʯʝʥʠʝ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʪʘʧʦʤ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʩʧʝʢʪʨ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʤʝʨ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʦʯʠ-
ʱʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥ-
ʪʦʚ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ. 

ɼʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʜʝʢʚʘ-
ʪʝʥ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝ-
ʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʝ-
ʤʦʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʣʘʚʘʞʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʝ-
ʯʝʥʠʷ ʵʠʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ [3, c. 305].  

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʫʟʠʡ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦ-
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʄʉʄ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ. ʇʨʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʥʬʫʟʠʠ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʛʝʤʦʩʦʨʙʮʠʝʡ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʄʉʄ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʛʝʤʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧ ʩʦʨʙʮʠʠ ʄʉʄ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʛʝʤʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʛʝ-
ʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘ-
ʮʠʠ, ʠʥʜʝʢʩ ʩʜʚʠʛʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʝʝ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʡ ʵʬ-
ʬʝʢʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʘʤʠʭ 
ʛʝʤʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʠʟ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʪʷʞʝʣʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʠʪʝʣʴ-
ʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ (ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʄʉʄ ʠ ʛʝ-
ʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʘʛʨʝʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ 
ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ / ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʕʪʦ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʘʷ 
ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟ ʪʝʯʝʥʠʷ 
ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢ-
ʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʬʬʝ-
ʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 
ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
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ɼɽʅʉʀʊʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ɸʅɸʃʀɿ ʐɸʈʆɺʀɼʅʓʍ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʁ ʃɽɻʂʀʍ ʇʈʀ ʄʋʃʔʊʀʉʇʀʈɸʃʔʅʆʁ 

ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆʁ ʊʆʄʆɻʈɸʌʀʀ 

 

ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ɺ.ʂ. 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʜ-ʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 

 

ɹʦʨʠʩʝʥʢʦ ʆ.ɺ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 

 

ʌʝʜʦʩʝʝʚ ʄ.ɸ. 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 

 

ʄʦʜʘʢʘʣʦʚʘ ʖ.ʉ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 

 
ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ DICOM, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ. ɺʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʡ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

çʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛ+è. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʠʥʬʠʣʴ-

ʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 91,1%, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 88,6%, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 90,2%. ʏʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90,4%, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 74,5%, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 84,2%. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ 

çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 79,5%, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 80,8%, 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 80,2%. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʤʫʣʴʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛ+è. 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʛʢʠʭ (ʐʆʃ); [2 ,3, 9]. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʦʧʫ-

ʭʦʣʝʚʳʭ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʠ ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 
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[5, 12, 13, 15], ʯʪʦ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɼʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʤʫʣʴ-

ʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʉʂʊ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [8,14]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʐʆʃ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ɺʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʐʆʃ, ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ 

ʠʟ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ DICOM, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ 

ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ [11]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʣʝʛʢʠʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ï ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ, ʠ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ: ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 328 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘʤʠ: çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ʣʝʛʢʦʛʦè, çʧʥʝʚʤʦʥʠʷè, çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫ-

ʙʝʨʢʫʣʝʟè ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 2 ʜʦ 87 ʣʝʪ. ʄʫʞʯʠʥ ʙʳʣʦ 229 (69,8%), ʞʝʥʱʠʥ ï  

99 (30,2%).  

ʄʉʂʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʬʘʭ Aquillion 64 ʠ 

Asteion 4 (Toshiba Medical Systems) ʚ ʬʘʟʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʜʦʭʘ, ʯʝʤ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʚʰʘʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʜʦʭʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Aquillion 64 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʰʘʛ ʩʢʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 1,0 ʤʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 120 kV ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ (ʫ ʜʝʪʝʡ ï 80 kV). ʊʦʢ ʥʘ 

ʪʨʫʙʢʝ ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ sure Exposure, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʥʦ-

ʛʨʘʤʤʘʤ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ, ʯʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʟʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Asteion 4ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ: ʰʘʛ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ï 2,0 ʤʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 120 kV ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ (ʫ ʜʝʪʝʡ ï 80 kV), ʪʦʢ ʥʘ ʪʨʫʙʢʝ 

200 mA ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ (ʫ ʜʝʪʝʡ ï 50 mA).  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʢʘʥʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ DICOM ʥʘ ʦʧ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʠ ʠ ʠʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʩʪʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʦʚʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʢʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ Pentium 4 (ʪʘʢʪʦʚʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ï 2,4 ɻɻʮ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʆɿʋ ï 8 ɻɻʙ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛ+è (ʈʦʩʩʠʷ). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩ. 1. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ï ʙʘʥʢʘ ʙʘʟ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ DICOM ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘʤʠ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʤʠ ʄʉʂʊ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘ-

ʮʠʝʥʪʘʭ. ʕʪʦʪ ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʚʨʘʯʠ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʟʘʚʝʜʫʶ-

ʱʠʤʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘʤʠ, ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

(ʃʇʋ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʫʣ ʙʘʥʢʘ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʜʘʪʘ-

ʮʝʥʪʨʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʙʦʨ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ; ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ DICOM-

ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʬʠʨʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ 

DICOM-ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʚʠʜ [6]; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ Picture Archiving and 

Communication System (PACS) ʠ Radiology information system (RIS) [4], ʬʘʡ-

ʣʳ DICOM-ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʠʟ ʃʇʋ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ; ʚ ʪʨʝʪʴʠʭ, ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʃʇʋ 

ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ (DBFN, Excel, MBS ʠ 

ʜʨ.), ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʄʉʂʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ (ʢʦʣʴʮʘ, ʧʦʣʦʩʳ), ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝ-

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʵʬʬʝʢʪʘ çʨʘʟʤʘʟʳʚʘʥʠʷè, ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʨʝʟʘ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʢʝʨʥʝʣʝʡ ʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʧʨʦʯ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʆʪʙʠʨʘʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [10]. ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠ 

ʠʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ï ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʝʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ DICOM ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛ+è [1]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦ-
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ʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛ+è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʘʡʣʦʚ Di.jar Di_lib ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʩʠʷ java-ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʥʠʞʝ 7.0. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ , ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʠ ʧʘʥʝʣʴ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

 

 
ʈʠʩ. 2. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛ+è. 1 ï ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ,  

2 ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʘʥʝʣʴ, 3 ï ʧʘʥʝʣʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 

 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚʳʙʦʨʘ ʬʘʡʣʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʤʝʥʶ çʌʘʡʣ/ʆʪʢʨʳʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ Ctrl+O  

(ʨʠʩ. 3).  
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ʈʠʩ. 3. ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʬʘʡʣʦʚ 

 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʬʘʡʣʘ (ʨʠʩ. 4).  

 
ʈʠʩ 4. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʬʘʡʣʘ 
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ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʬʘʡʣ ʠ ʥʘʞʠʤʘʣʠ çʆʪʢʨʳʪʴè; ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʦ, ʟʘʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʬʘʡʣʳ ʬʦʨʤʘʪʘ DICOM, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʪʦʡ ʞʝ ʧʘʧʢʝ (ʨʠʩ. 5).  

 

 
ʈʠʩ. 5. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʘ 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʦʚ, ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʢʥʦʧʢʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʚʣʝʚʦ ʠ ʚʧʨʘʚʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ, ʧʦʣʟʫʥʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘʜ ʵʪʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ, ʢʦʣʝʩʠʢʦ ʤʳʰʠ ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʷʯʠʝ 

ʢʣʘʚʠʰʠ Ctrl+ ʠ Ctrl+«.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʘ; ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ 

çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ/ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝè ʠ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ/ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ ʉtrl++ ʠ Ctrl+-  

(ʨʠʩ. 6).  

ʂʥʦʧʢʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘ ʪʠʧ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘ ï ʤʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ ʠ ʙʠʢʫʙʠʯʝʩʢʦʝ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘ-

ʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ. 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ/ɺʳʙʨʘʪʴ ʦʢʥʦè (ʛʦʨʷʯʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ Ctrl+W) 

ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʨʠʩ. 7).  
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ʈʠʩ. 6. ʌʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

 

 
ʈʠʩ. 7. ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʘʦʨʪʳ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʐʆʃ 

ʥʘʞʠʤʘʣʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ (ʛʦʨʷʯʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ Ctrl+t), ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʘʦʨʪʳ ï ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 
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. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʐʆʃ ʚ ʬʘʡʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʝʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʐʆʃ ʠʤʝʝʪ ʢʨʘʩʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʦʨʪʳ ʩʠʥʠʝ  

(ʨʠʩ. 8). 

 

 
ʈʠʩ. 8. ɺʳʙʦʨ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʜʣʷ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʘʞʠʤʘʣʠ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʜʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʠʭʩʷ ʚ çʄʝʥʶ/ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠè ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʣʘʚʠʰ 

Alt+ʩʪʨʝʣʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʤʳʰʴ, ʥʘʯʘʪʴ ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ/ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴè, ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʣʘʚʠʰ (A ï 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʚ ʰʠʨʠʥʫ, D ï ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ ʰʠʨʠʥʫ, W ï ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ ʚʳ-

ʩʦʪʫ ʠ S ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ ʚʳʩʦʪʫ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʠ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʙʝʣʳʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʷ ʚ ʰʢʘʣʝ ʍʘʫʥʩʬʠʣʜʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʬʘʡʣ ʥʘʞʠʤʘʣʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ . ʉʣʝʚʘ ʦʪ 

ʢʥʦʧʢʠ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʟʦʚ. ʉʨʝʟʳ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʙʝʟ ʠʟ-



61 

ʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʦʪ ʩʨʝʟʘ ʢ ʩʨʝʟʫ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʷʚ-

ʣʷʣʦʩʴ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʧʘʧʢʘ, ʣʠʙʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʦʩʴ ʥʦ-

ʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʥʫʞʥʦʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ.  

ɺ ʧʘʧʢʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʬʘʡʣ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ txt, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʤʝʣʦ 

ʬʦʨʤʘʪ NN WWxHH.txt, ʛʜʝ NN ï ʥʦʤʝʨ ʩʨʝʟ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, WW ï 

ʰʠʨʠʥʘ, HH ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʐʆʃ. ɺ ʬʘʡʣʝ ʧʝʨʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ, ʚʪʦʨʦʝ ï ʉʂʆ, ʪʨʝʪʴʝ ï ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ ʚ ʘʦʨʪʝ. ɺ ʧʘʧʢʝ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʬʘʡʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦʷʚʣʷʣʩʷ ʬʘʡʣ params.txt, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 9). 

 

 
ʈʠʩ. 9. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʨʝʪʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ï ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ [7]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ï ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʳ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʩʣʦʝʚ ʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʣʦʷʭ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʩʝʪʝʡ; ʦʙʫ-

ʯʘʪʴ ʩʝʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʫʯʥʦʝ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʰʘʛʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʙʦʨʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ {ʍ1, ʍ2, ʍ3, 

ʍ4, ʍ5, ʍ6} ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ VÍ[0; 1] (ʨʠʩ. 10).  
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ʈʠʩ. 10. ʉʭʝʤʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ 

 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ v0.80 indev ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Java 1.7 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʦʚ [16]. ʆʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʪʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʮʚʝʪʘ ʨʝʙʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʝʩʘ (ʨʠʩ. 11). 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫ-

ʞʘʣʘʩʴ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʘʷ ʠʟ ʬʘʡʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʤʝʥʶ çʌʘʡʣè ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʧʫʥʢʪ 

çʅʦʚʘʷ ʩʝʪʴè ʠʣʠ çʆʪʢʨʳʪʴ ʩʝʪʴè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʥʠʭ 

(ʨʠʩ. 12). ʇʦʩʣʝ ʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʞʠʤʘʣʘʩʴ ʢʥʦʧʢʘ çʉʦʟʜʘʪʴ ʩʝʪʴè, ʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦ-

ʟʜʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. 
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ʈʠʩ. 11. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

  

 
ʈʠʩ. 12. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʮʚʝʪ-

ʥʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʛʫʨʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ 

(ʚʭʦʜʥʳʝ ï ʟʝʣʝʥʳʝ ʢʨʫʛʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ï ʞʝʣʪʳʝ ʢʚʘʜʨʘʪʳ, ʚʳʭʦʜʥʳʝ ï ʩʠʥʠʝ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ), ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʳ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. ʉʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʨʦ-

ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʚʝʪʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ, ʮʚʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠ-

ʣʘʩʴ ʰʢʘʣʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʨʝʙʨʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. ʊʦʯʥʳʡ ʚʝʩ ʨʝʙʨʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʘʡʣʘ 

ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ çɺʠʜè (ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʣʘʚʠʰ ctrl + 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʥʠʟ, ʚʚʝʨʭ, ʚʣʝʚʦ ʠ ʚʧʨʘʚʦ) ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
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ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʩʝʪʠ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʣʦʷ. ʄʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʦʭʨʘ-

ʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʥʝʡʨʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ çʌʘʡʣ/ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʩʝʪʴè. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʝʪʠ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʘ ʠʟ ʬʘʡʣʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 13. 
 

 
ʈʠʩ. 13. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨ-

ʢʠ. ɺʳʙʦʨʢʫ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʥʦʚʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʠʟ 

ʬʘʡʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ çʆʙʫʯʘʶʱʘʷ 

ʚʳʙʦʨʢʘ/ʅʦʚʘʷ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘè ʠʣʠ çʆʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ/ʆʪʢʨʳʪʴ 

ʦʙʫʯʘʶʱʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʦʢʥʦ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩ. 14. 
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ʈʠʩ. 14. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

 

ʋʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ çɼʦʙʘʚʠʪʴè, çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴè, çʋʜʘʣʠʪʴè ʤʦʞ-

ʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʂʥʦʧʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʦʨ-

ʤʠʨʦʚʢʫ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ ʤʠʥʫʩ 1, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 1, 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʙʫ-

ʯʘʶɦʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ, ʢʥʦʧʢʘ ʟʘʚʝʨʰʘʣʘ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ  

(ʨʠʩ. 15).  

ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʧʫʥʢʪ çʆʙʫʯʝʥʠʝ/ʅʘʯʘʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ 

ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʚʥʦʝ ʧʦ-

ʣʫʩʫʤʤʝ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʝʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ. 

ʄʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ) ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʣʟʫʥʢʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʣʘ ʚʝʩʘʤ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʧʫʱʝʥʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʫʥʢʪʘ çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʙʦʨ ʰʘʛʘè, ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʘʤʦʡ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʰʘʛ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʰʘʛ ʦʩʪʘʚʘʣ-

ʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ. 
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ʈʠʩ. 15. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʦʩʴ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʙʫʯʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʬʘʡʣ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 

 

 
ʈʠʩ. 16. ʉʝʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ çʂʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʬʘʡʣʳ ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ñ.esetò, ʠ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʚʳʙʦʨʢʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʤʦʛʣʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ. 
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ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʝʪʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʥʝʚʷʟʢʠ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ = İ ʵʪʦʡ ʩʫʤʤʳ). ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʟʘ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʤʝʣʦʩʴ 232 ʟʘʧʠʩʠ: 86 ï 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ (ʚʳʭʦʜ ʩʝʪʠ ï 0), 146 ï ʨʘʢ (ʚʳʭʦʜ ʩʝʪʠ ï 1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʦʰʠʙʢʘ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʉʂʆ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʨʦʢ-

ʩʠʤʘʮʠʠ), ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʦʰʠʙʢʘ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʉʪʘʨʪʦʚʳʝ ʚʝʩʘ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʠʟ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʘ (ʤʠʥʫʩ 1, 1), ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ 

ʚʝʣʦʩʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʚʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ~10,06. ɼʠʘʛʥʦʟ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʚʝʨʥʳʤ, 

ʝʩʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʩʝʪʴʶ, ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʝ-

ʥʝʝ 0,5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʝʨʥʦ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ ʜʣʷ ʚʭʦʜʦʚ ʠʟ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʳʣʦ 210, ʥʝʚʝʨʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ï 22 (ʪʦʯʥʦʩʪʴ 90,52%) ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʦʞʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ çʨʘʢè ï 9, çʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟè ï 13.  

ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ï ʧʥʝʚʤʦ-

ʥʠʷè ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʫʞʝ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ~ 12,51. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ 

V < 0,5 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 81% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʠʥʬʠʣʴ-

ʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟè (71 ʚʝʨʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ 16 ʥʝʚʝʨʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ), ʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ V > 0,5 ï 79,5% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʘ-

ʛʥʦʟʦʤ çʧʥʝʚʤʦʥʠʷè (75 ʚʝʨʥʦ ʠ 19 ʥʝʚʝʨʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ).  

ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ~ 11,7; ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ V < 0,5 ʥʘʭʦʜʠʪ-

ʩʷ 74,5% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʧʥʝʚʤʦʥʠʷè (70 ʚʝʨʥʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ 24 ʥʝʚʝʨʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ), ʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ V > 0,5 ï 

90,4% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢè (132 ʚʝʨ-

ʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ 14 ʥʝʚʝʨʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʫʥʢʪ 

ʤʝʥʶ çʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ /ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝè. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘ-

ʣʦʩʴ ʦʢʥʦ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, 

ʧʦʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʤ ï ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʘ-

ʥʳ ʩʝʪʴʶ. ɺ ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (ʧʦʣʦʚʠʥʘ 

ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ) ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʪʨʦʢʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʪʦʣʙʮʝ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʟʘʧʠʩʠ ʩʪʦʠʪ ç+è, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

(ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 0.1), ʠ ç-è ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʉʚʝʨʭʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʪʦʣʙʮʘʤ (ʚʝʨʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪʚʝʪʳ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʦʠʪ 

ç+è); (ʨʠʩʫʥʦʢ 17).  
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ʈʠʩ. 17. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ɼʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ; ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ ʚʠʜ; ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʥʝ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. 

ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʥʩʠʪʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʨʘʢʝ, 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʠʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦ-

ʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟè ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫ-

ʣʝʟ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʠʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ 

ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʠʥʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦ-

ʣʦʛʠʡ çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè.  

ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʦʞʥʦʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʞ-

ʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦ-

ʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟè. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʞʥʦ-

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟè  

(ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʐʆʃ ʧʨʠ ʄʉʂʊ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ 

ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ï 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ 

ʘʙʩ. 

ʯʠʩʣʦ 
ʈ +m 

ʘʙʩ. 

ʯʠʩʣʦ 
ʈ +m 

ʘʙʩ. 

ʯʠʩʣʦ 
ʈ +m 

ʀʩʪʠʥʥʦ  

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

133 56,8 3,2 132 55,0 3,2 70 38,5 3,6 

    p1-2 p>0,5  p1-3 p<0,001 

  p2-3 p<0,001 

ʀʩʪʠʥʥʦ  

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

78 33,3 3,1 70 29,2 2,9 76 41,7 3,6 

    p1-2 p>0,05  p1-3 p>0,05 

  p2-3 <0,01 

ʃʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

13 5,6 1,5 14 5,8 1,5 18 9,9 2,2 

    p1-2 p>0,5  p1-3 p>0,05 

  p2-3 p>0,05 

ʃʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

10 4,3 1,3 24 10,0 1,9 18 9,9 2,2 

    p1-2 <0,05  p1-3 p<0,05 

  p2-3 p>0,5 

ɺʩʝʛʦ: 234 100,0  240 100,0  182 100,0  

 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʠʥ-

ʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 91,1%, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 88,6%, ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ï 90,2%. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ 

ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90,4%, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 74,5%, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 84,2%. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ 

ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 79,5%, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 80,8%, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 80,2% 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʐʆʃ ʧʨʠ ʄʉʂʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (%) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï  

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ  

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ (n=234) 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ 

(n=240) 

ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ï  

ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ (n=182) 

ʈ Ñm ʈ Ñm ʈ Ñm 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

91,1 1,9 90,4 1,9 79,5 3,0 

 p1-2 p>0,5 p1-3 p<0,001 

 p2-3 p<0,01 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

88,6 2,1 74,5 2,8 80,8 2,9 

 p1-2 p<0,001 p1-3 p<0,05 

 p2-3 p>0,05 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

90,2 1,9 84,2 2,3 80,2 2,9 

 p1-2 p<0,05 p1-3 p<0,01 

 p2-3 p>0,05 

 

ɺʳʚʦʜʳ: 1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤ. 2. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʢʩʪʦ-

ʚʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘʭ. 3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʈʝʥʪʛʝʥʦ-

ʣʦʛ+è ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʟ 

ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ DICOM. 4. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ v0.80 indev ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘ-
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88,6%, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 90,2%. 6. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ 

çʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʢ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90,4%, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 74,5%, 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 84,2%. 7. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ çʠʥʬʠʣʴ-

ʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ï ʧʥʝʚʤʦʥʠʷè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 79,5%, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ï 

80,8%, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 80,2%. 
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ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʫʣʴ-
ʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. ʉ 
ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʫʪʝʤ 
ʚʳʙʦʨʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʚʠʟʫʘʣʴ-
ʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʰʠ-
ʨʠʥʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʟʫʘʣʴ-
ʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. ʇʨʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ, ʨʘʟʤʳʪʳʭ ʛʨʘ-
ʥʠʮʘʭ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʨʦʮʝ-
ʜʫʨʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʤʫʣʴʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ (ʐʆʃ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʝʨ-
ʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [1, 5, 6, 9, 17, 22]. ʅʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘ-
ʮʠʠ ʐʆʃ ʧʨʠ ʤʫʣʴʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʉʂʊ) ʟʘʯʘ-
ʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ [3, 4, 7, 13, 15, 18, 20]. ʂʣʶʯʝʚʫʶ 
ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦ-
ʣʝʚʳʭ ʠ ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [8, 16]. ʆʩʦʙʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 
ʐʆʃ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʦʪ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [10, 9]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʐʆʃ 
[2, 6, 16, 21, 23], ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝ-
ʤʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʫʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ 
ʦʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʩʪʝʥʦʢ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʪʝ-
ʨʝʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʐʆʃ 
[12, 13, 22]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʝʥ ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʐʆʃ ʚ ʦʙʲʝʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʪʦʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʜʝʪʨʠʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʥʦʡ-
ʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʢʘʞʘʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪ-
ʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʜʣʠʥʷʝʪ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʟʦ-
ʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ 
ʪʢʘʥʝʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʘʥʝʨʦʚ, ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦ-
ʤʦʛʨʘʬʦʚ: ʰʫʤ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʫʯʢʘ, ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ. [13]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʠ ʄʉʂʊ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ  
ʤʦʜʝʣʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ: ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 
ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʤʘ-
ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 
ʘʛʘʨ ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ ʦʪ-
ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʟʦʥʳ 
ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʦʢʦʣʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʟʦʥʳ ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠ-
ʪʦʚ ʩʫʜʷʪ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [23]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦ-
ʩʦʙ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʝʩʴ-
ʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 4-ʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʭ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʦʤ 37 ʤʤ ʩ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. ʂʨʳʰʢʠ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʩʢʣʝʝʥʳ ʩ 
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ʜʦʥʳʰʢʘʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʘʢʘʥʘ ï 63 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʩʪʝʥʢʠ ï 0,6 ʤʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʘʷ ʨʘʟʙʦʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 
ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ, ʠʩʢʘʞʘʶʱʠʭ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩ. 1. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʘʛʘʨʦʤ.  

1, 2, 3, 4 ï ʩʪʘʢʘʥʳ 
 

ʉʪʘʢʘʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ 60 Áʉ ɹʊʅ-ʘʛʘʨʦʤ (çɹʠʦʪʝʭʥʦʚʘʮʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ). ʇʦʩʣʝ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʘʛʘʨʘ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʧʦʣʳʤ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʥʢʦ-

ʩʪʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʦʡʥʠʢʦʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 13 ʤʤ ʜʣʠʥʥʦʡ 

150 ʤʤ ʩ ʦʩʪʨʦ ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʡ ʢʨʦʤʢʦʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʘʢʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʥʘʣ ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ ʟʘ-

ʩʪʳʚʰʝʡ ʩʨʝʜʳ ʘʛʘʨʘ (ʨʠʩ. 2). ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʘʥʘʣʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʛʣʘʜʢʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʨʘʢʦʚʳʚʘʣʠ. 

 
ʈʠʩ. 2. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ: ɸ ï ʧʨʦʙʦʡʥʠʢ (1) ʠ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (2);  

ɹ ï ʩʪʘʢʘʥ ʠ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ (3) 

ɸ 
ɹ 
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ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ï ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥ-

ʥʳʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 Áʉ 5% ʢʨʦʚʷʥʳʤ ʘʛʘʨʦʤ (ʘʛʘʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʥʦʨ-

ʩʢʦʡ ʵʨʠʪʨʦʤʘʩʩʳ) ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ 2% ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘ-

ʩʪʦʤ ʛʠʧʘʢ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦ ʯʝʪʢʦʩʪʠ 

ʛʨʘʥʠʮ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ (ʨʠʩ. 3).  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʪʘʢʘʥʘ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʢʘʥʘʣʦʤ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ).  

1 ï ʩʪʝʥʢʠ ʩʪʘʢʘʥʘ; 2 ï ʘʛʘʨ; 3 ï ʢʘʥʘʣ 

 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʢʘʥʘʣʳ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚ 4-ʭ ʩʪʘʢʘʥʘʭ 

ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 3 ʯʘʩʘ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʄʉʂʊ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ Asteion 4 (Toshiba Medi-

cal Systems). ʊʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ ʜʝʢʫ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʪʦʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

10 ʩʤ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʦʡ ʦʩʠ Z. ʐʘʛ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

2,0 ʤʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ ʥʘ ʪʨʫʙʢʝ 80 kV ʠ 160 mA ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʝʨʥʝʣʴ 

ʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ FC01. ʄʘʪʨʠʮʘ 512Ĭ512 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, DFOV 20,2Ĭ20,2 ʩʤ. ʆʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʨʝʟʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʠʢʩʝʣʷ  

0,4Ĭ0,4 ʤʤ (ʨʠʩ. 4). ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʝ PA301W (ʗʧʦʥʠʷ), ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ ʵʢʨʘʥʘ ï 29,8 ʜʶʡʤʦʚ, 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ï 2560Ĭ1600 ʪʦʯʝʢ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʦʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Vitrea 2 

(Toshiba Medical Systems, ʗʧʦʥʠʷ) ʩ ʧʘʢʝʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʝʨʩʠʠ 3.9. ʠ eFilm 

Medical ʚʝʨʩʠʠ 3.1. (ʂʘʥʘʜʘ).  
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ʈʠʩ. 4. ʄʫʣʴʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ, 3D ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6, 7, 8 ʥʘ ʚʨʝʟʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ: ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʘʛʘʨʦʤ ʠ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʇʨʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ (Window Level) 

WL ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ (Window Width) WW ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Vitrea 2 ʠ eFilm Medical, ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ: WL = 40, WW = 380. ɼʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʛʘʨʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ 4-ʭ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘ; ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ 51,2Ñ13,6 HU (ʨʠʩ. 5ɸ). ʅʘ ʪʨʘʥʩʚʝʨʟʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢʫʨʩʦʨ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʥʘʣʫ, ʟʘ-

ʧʦʣʥʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ; ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

217,8Ñ35,0 HU (ʨʠʩ. 5 ɹ). ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 166,6 HU. 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  

ɸ ï ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ ʜʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ;  

ɹ ï ʪʝʩʪ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 
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ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ WL 

ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ WW ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

[13, 17, 18], ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʪʢʘʥʝʡ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ WL ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʫʨʦʚʥʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ [18].  

ʀʟʫʯʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ  

WL = 217 ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ WW = 400 ʠ WL = 217 WW = 500 

(ʨʠʩ. 6). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʚ ʘʛʘʨʝ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʢʦʥ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʢʥʘ WW = 400 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʛʣʷʜʝʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦ-

ʪʠʧʥʦ, ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʢʥʘ  

WW = 500 ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʛʣʷʜʝʣʠ ʙʦʣʝʝ çʨʘʟʤʳʪʳʤʠè, ʥʝʦʪʯʝʪʣʠʚʳʤʠ. ʉʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

 

 
ʈʠʩ. 6. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ WL = 217, WW = 400;  

ʥʠʞʥʠʡ ʨʷʜ WL = 217, WW = 500; 1, 2, 3, 4 ï ʩʪʘʢʘʥʳ 

 

ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ WL = 40 ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʢʥʘ WW = 380 ʠ 

WL = 40, WW = 167 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʚ ʘʛʘʨʝ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʢʦʥ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʦʢʦʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ WW). ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʢʥʘ WW = 167 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʛʣʷ-

ʜʝʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦ, ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʢʥʘ WW = 167, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʝʨʦʚ-

ʥʦʩʪʴ, çʟʘʟʫʙʨʝʥʥʦʩʪʴè ʛʨʘʥʠʮ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 
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ʦʢʦʥ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʐʆʃ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʰʠʨʠʥʘ ʦʢʦʥ. 

 

 
ʈʠʩ. 7. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ WL = 40, WW = 380;  

ʥʠʞʥʠʡ ʨʷʜ WL = 40, WW = 167; 1, 2, 3, 4 ï ʩʪʘʢʘʥʳ 

 

ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ WL = 100 ʠ WL = ʤʠʥʫʩ 100 ʠ ʰʠʨʠʥʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ WW = 380 (ʨʠʩʫʥʦʢ 8) ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ 

ʚ ʘʛʘʨʝ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʥʳʝ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʢʦʥ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʢʥʘ WW 

= 400 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʛʣʷʜʝʣʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦ, ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʉʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʘʥʠʮ 

ʐʆʃ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʨʘʤʦʪʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ (WL). ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ (WW). 

 






















































































































































































