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ʉɽʂʎʀʗ çʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓɽ ʅɸʋʂʀè 
 

ʈɸɺʅʆʄɽʈʅʆʉʊʔ ɺʓʉɽɺɸ ʉɺɽʂʃʆʉɽʄʗʅ 

ʇʅɽɺʄɸʊʀʏɽʉʂʀʄʀ ʉɽʗʃʂɸʄʀ 

 

ɹʘʨʪʝʥʝʚ ʀ.ʀ. 
 ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʦʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ   

 

ʂʫʨʳʥʜʠʥ ɸ.ɺ. 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ 

 

ʂʦʟʣʦʚ ʉ.ɸ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩʝʷʣʦʢ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ (ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʝʥʘ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʩʝʚʘ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʩʝʚʘʶ-

ʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʡ ʜʠʩʢ, ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʷʣʦʢ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʝ-

ʤʝʥʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʙʫʛʨʠʩʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜ-

ʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ. ʇʨʦʧʫʩʢʠ ʧʨʠ ʚʳʩʝʚʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʣʝʛ-

ʢʦʦʩʳʧʘʶʱʠʡʩʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ çʟʘʣʠʧʘʥʠʶè ʧʨʠʩʘʩʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʦʩʳʧʘʚ-

ʰʠʤʠʩʷ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʩʳʧʘ-

ʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʘ ʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ. ʂ ʪʘʢʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠʥ-

ʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ 

ʩʝʤʝʥʘ), ʤʠʥʠʜʨʘʞʠʚʘʥʥʳʝ ʠ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. 
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ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʤʠ 

ʜʠʩʢʘʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʀʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʨʘʥʝʝ ɸ.ɸ. ʆʚʩʷʥʥʠʢʦʚʳʤ [1] ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ (ʥʝʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ) 

ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʬʨʘʢʮʠʠ 3,5-4,5 ʤʤ ʠ ʬʨʘʢʮʠʠ 4,5-5,5 ʤʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1,75 ʤʤ ʠ 2,2 ʤʤ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʠʩʢʦʚ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʦʚ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʝʤʷʥ: ʠʥ-

ʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʬʨʘʢʮʠʷ 3,5-4,5 ʤʤ ʠ 4,5-5,5 ʤʤ), ʤʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

(ʬʨʘʢʮʠʷ 3,5-4,5 ʤʤ) ʠ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʬʨʘʢʮʠʷ 3,5-4,5 ʤʤ ʠ 3,5-4,75 ʤʤ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʩʝ-

ʚʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʳʩʝʚʘ-

ʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ çMagicSemè ʬʠʨʤʳ çMaterMassè. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʝ ʩʝʷʣʢʠ çMultikornè ʠ çMonoSeedè. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʭ 

ʜʠʩʢʦʚ: ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1,5 ʤʤ; 1,8 ʤʤ ʠ 2,0 ʤʤ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʳʩʝʚʘ 

ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʬʨʘʢʮʠʠ 3,5-4,5 

ʠ 4,5-5,5 ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʩʝʚʘʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʘ 2,0 ʤʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠ ʚʳʩʝʚʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 3,5-4,5 ʤʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0%, ʘ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ çʜʚʦʡʥʠʢʦʚè ï 0,5%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ 4,5-5,5 ʤʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,7% ï ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ,  

0% ï çʜʚʦʡʥʠʢʠè. ʄʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ 

ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚ 99,4-99,7% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʚʳʩʝʚʘʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʘ 1,8 ʠ  

2,0 ʤʤ (ʪʘʙʣ. 1). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʡ ʜʠʩʢ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 2,0 ʤʤ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʩʝʚʘ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ  

ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʌʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʩʝʚʘʶʱʝʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʤʤ 

1,6 1,8 2,0 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʜʠʩʢʘ, % 

0* 1* >1* 0 1 >1 0 1 >1 

ʀʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 ɲ3,5-4,5 

 

13,7 

 

86,3 

 

- 

 

8,4 

 

91,4 

 

0,2 

 

1,0 

 

98,5 

 

0,5 

 ɲ4,5-5,5 11,9 88,1 - 5,4 94,6 - 0,7 99,3 - 

ʄʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 ɲ3,5-4,5 

 

2,5 

 

97,5 

 

- 

 

0,5 

 

99,5 

 

- 

 

0,4 

 

99,6 

 

- 

ɼʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 ɲ3,5-4,5 

 

2,6 

 

97,4 

 

- 

 

0,3 

 

99,7 

 

- 

 

0,3 

 

99,7 

 

- 

 ɲ3,5-4,75 1,8 98,2 - 0,6 99,4 - 0,4 99,6 - 

*0 ï ʧʨʦʧʫʩʢ; *1 ï ʚʳʩʝʚ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʠ; >1* ï ʚʳʩʝʚ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʠ (ʜʚʦʡʥʠʢʠ) 
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ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ çMagicSemè, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʨʝʭʨʷʜʥʫʶ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʝʷʣʢʠ ʊʉ-ʄ (ɿɸʆ çʊʝʭʥʠʢʘ-ʉʝʨʚʠʩè, ʛ. ɺʦʨʦ-

ʥʝʞ). ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ 

ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʥʘʨʘʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʰʥʠʢʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʠʣʴ ʤʝʞʜʫ 

ʜʠʩʢʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʝʤʝʥʥʦʝ ʣʦʞʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʝʤʝʥʠ ʩ 

ʧʦʯʚʦʡ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6,5 

ʰʪ./ʤ. ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʜʠʩʢʘʤʠ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 2,0 ʤʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʪ -3 ʜʦ +14,7% ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʬʨʘʢʮʠʠ 3,5-4,5 ʤʤ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʘ ʦʪ -1,5 ʜʦ +6,9% ʠʤʝʣʠ ʤʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ɼʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʘ (ʦʪ -2,0 ʜʦ 8,2%). ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʳ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʝʨʝ-

ʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʥʫ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʦʞʘ. ʍʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʤʝʞ-

ʜʫ ʠʭ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʜʣʠʥʦʡ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʜʥʦ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʫʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 15,4 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 0,2 ʩʤ ʜʦ 2,3 

ʩʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʭʘʨ-

ʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʪʘʙʣ. 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʥʝʚʤʦʘʧʧʘʨʘʪʦʤ 

ʊʠʧʳ ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʭ ʩʚʝʢ-

ʣʦʩʝʤʷʥ, ʬʨʘʢʮʠʠ, ʤʤ 

ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, 

ʩʤ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘ-

ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, 

% 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 

ʀʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 ɲ3,5-4,5 

 ɲ4,5-5,5 

15,4 

15,4 

ʦʪ -3 ʜʦ +14,7 

ʦʪ -3,2 ʜʦ +10,3 

42,1 

39,8 

ʄʠʥʠʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 ɲ3,5-4,5 
15,4 ʦʪ -1,5 ʜʦ +6,9 31,4 

ɼʨʘʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 ɲ3,5-4,5 
15,4 ʦʪ -2,0 ʜʦ 8,2 35,6 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʷʣʢʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʡ 2,0 ʤʤ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
1. ʆʚʩʷʥʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ / ɸ.ɸ. ʆʚʩʷʥʥʠʢʦʚ,  

ʉ.ɸ. ʆʚʩʷʥʥʠʢʦʚ // ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ. ï 2002. ï ˉ 1 ï ʉ. 8-9. 
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ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ʍʃʆʈʀɼɸ ʅʀʂɽʃʗ ʅɸ ʉʆʈʊɸ ɿɽʄʃʗʅʀʂʀ 

 

ɹʦʨʟʳʭ ʅ.ɺ. 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀɻ ʠ ʉʇʈ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ-ʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 

 

ɸʙʳʟʦʚ ɺ.ɺ. 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀɻ ʠ ʉʇʈ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ-ʭ ʥʘʫʢ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʦʣʠ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʠʢʝʣʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʭʣʦʨʠʜ ʥʠʢʝʣʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 20 ʚʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʷʞʸʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʞ-

ʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ, ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʣʦ-

ʙʦʜʥʝʚʥʦʩʪʴ [3].  

ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʠʢʝʣʷ, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀɻ ʠ 

ʉʇʈ ʠʤʝʥʠ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥʘ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ 20 ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʠʢʝʣʷ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 50 ʤʛ/ʣ) ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɺ.ɻ. ʃʝʦʥʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ.[2]. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʧʦʩʣʝ 3 ʠ 5 ʜʥʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʦʤ ʤʘʨʢʠ Heinz Walz 

GmbH. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʛʦʨʰʝʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ [1] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʡ ʮʝʧʠ. ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʳ II. ʊʘʢ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʠʢʝʣʷ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ʆʪ 5,2% ʜʦ 8,6% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʗʨʢʘʷ, 

ʋʨʦʞʘʡʥʘʷ ʎɻʃ, ʇʨʘʟʜʥʠʯʥʘʷ, ʄʘʨʤʠʦʥ, ɺʠʤʘ ɿʘʥʪʘ, ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʃʦʨʜ. 

ʉʦʨʪʘ ʍʦʥʝʡ, ʌʝʩʪʠʚʘʣʴʥʘʷ, ʃʘʢʦʤʘʷ, ʃʴʚʦʚʩʢʘʷ ʨʘʥʥʷʷ, ʊʨʫʙʘʜʫʨ ï 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦ-

ʪʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʦʪ 0,1% ʜʦ 2,8%). ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʩʦʨʪ ɿʝʥʛʘ ɿʝʥʛʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʨʦʩʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ 0,1%. 

ʅʘ ʧʷʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ NiCI2 ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ɺʠʤʘ ɿʘʥʪʘ, ʗʨʢʘʷ ʠ ʌʝʩʪʠʚʘʣʴʥʘʷ ʩʥʠʟʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 12,1ï18,1% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʝ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʃʘʢʦʤʘʷ, ɿʦʣʫʰʢʘ, ɺʠʤʘ ʊʘʨʜʘ, ʇʨʠ-

ʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʄʘʨʤʠʦʥ. ʋ ʩʦʨʪʘ ɿʝʥʛʘ ɿʝʥʛʘʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʝʱʸ ʥʘ 0,1%.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʮʝʧʠ.  

ʅʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʥʠʢʝʣʝʚʦʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʗʨʢʘʷ, ʄʘʨ-

ʤʠʦʥ, ɿʝʥʠʪ, ɺʠʤʘ ʂʠʤʙʝʨʣʠ, ʋʨʦʞʘʡʥʘʷ ʎɻʃ, ʇʨʘʟʜʥʠʯʥʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘ-

ʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʦʪ 33,5% ʜʦ 44,4%. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ NiCI2 ʩʦʨʪʘ ʟʝʤʣʷ-

ʥʠʢʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʦʪ 11,6% ʜʦ 20,5% (ʃʦʨʜ, ʇʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʃʘʢʦʤʘʷ, ʊʨʫʙʘʜʫʨ, ʃʴʚʦʚʩʢʘʷ 

ʨʘʥʥʷʷ, ɿʝʥʛʘ ɿʝʥʛʘʥʘ, ʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ II ).  

ʇʦʩʣʝ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʍʦʥʝʡ, ʌʝ-

ʩʪʠʚʘʣʴʥʘʷ, ɺʠʤʘ ʂʠʤʙʝʨʣʠ, ʊʨʫʙʘʜʫʨ, ʗʨʢʘʷ, ɺʠʤʘ ɿʘʥʪʘ, ɿʝʥʠʪ, ʇʨʘʟʜʥʠʯ-

ʥʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʶ ʥʘ 33,5ï54,9%. ʆʪ 25,5% ʜʦ 33,2% ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʄʘʨʤʠʦʥ, ʀʩʪʦʯʥʠʢ, ʂʦʨʦʣʝʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘII, ɿʝʥʛʘ ɿʝʥʛʘʥʘ, ɿʦʣʫʰʢʘ, 

ʋʨʦʞʘʡʥʘʷ ʎɻʃ, ɺʠʤʘ ʊʘʨʜʘ, ʃʴʚʦʚʩʢʘʷ ʨʘʥʥʷʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ (2,5% ʜʦ 19,4%) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʃʦʨʜ, ʇʨʠʚʣʝʢʘ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʃʘʢʦʤʘʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ɺʠʤʘ ʊʘʨʜʘ, ʇʨʘʟʜʥʠʯʥʘʷ ʠ ɿʝʥʠʪ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴ-

ʰʝʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɸʙʳʟʦʚ, ɺ.ɺ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʠʢʝʣʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ /  

ɺ.ɺ. ɸʙʳʟʦʚ, ɹʦʨʟʳʭ ʅ.ɺ., ʖʰʢʦʚ ɸ.ʅ., ʄʘʣʴʛʠʥ ʉ.ɸ. // ʇʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʷʛʦʜʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʈʦʩʩʠʠ : ʩʙ. ʥʘʫʯ. ʨʘʙʦʪ / ɻʅʋ ɺʉʊʀʉʇ ï ʄ., 2014. ï ʊʦʤ XXXIX. ï ʉ. 13-15.  

2. ʃʝʦʥʯʝʥʢʦ ɺ.ɻ., ɽʚʩʝʝʚʘ ʈ.ʇ., ɾʙʘʥʦʚʘ ɽ.ɺ., ʏʝʨʝʥʢʦʚʘ ʊ.ɸ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪ-

ʙʦʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ (ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ). ï ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ, 2007. ï 72 ʩ. 
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3. ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʘ, ɸ.ʀ. ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Amaranthus L. ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʢʝʣʷ / ɸ.ʀ. ʏʝ-

ʨʝʤʠʩʠʥʘ // ɸʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. é ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ. ï ʄ., 2012. ï 26 ʩ. 

 

 

ʉʊɸɹʀʃʀɿɸʎʀʗ ɹʀʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʇʆʉɽɺʆɺ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ ɺ.ɸ. 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻɹʅʋ çʂʘʣʫʞʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʘʣʫʛʘ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʚʝʥʝ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦ-

ʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ, ʬʘʢʪʦʨʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝ-

ʛʦ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠ ʢʘʢ ʛʠʙʢʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠʤʠ ʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ [1]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʙʳʣʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 1 ï ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʪʫʢʦʚ ʧʦʜ 

ʚʳʥʦʩ 3,0 ʪʦʥʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ ʧʦʩʝʚʘ; 2 ï 20 ʢʛ ʜ.ʚ.; 3 ï 30 ʢʛ 

ʜ.ʚ.; 4 ï ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʠ 30 ʢʛ ʜ.ʚ.; 5 ï 40 ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ ʚ ʩʫʤʤʝ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ 

ʇʂʆ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 5-ʧʦʣʴʥʦʤ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ 

40% ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʣʶʧʠʥ ʙʝʣʳʡ ï ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʷʯʤʝʥʴ 

ï ʢʣʝʚʝʨ ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʪʜʝʣʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻɹʅʋ ʂʘʣʫʞʩʢʠʡ 

ʅʀʀʉʍ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʥʘ ʙʝʩʢʘʨ-

ʙʦʥʘʪʥʦʤ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ (ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ: ʨʅKCl ï 4,9...5,0; Nʣ.ʛ. ï 

5,8é6,3 ʤʛ/100 ʛ; ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ (ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ) ï 13,4é15,6 ʠ 10,1é11,3 

ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠ-
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ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

[2, 3]. ɹʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʛʦʜʳ 

ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ-

ʤʠ (ɻʊʂ = 1,5é1,7), ʯʝʤ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ (ɻʊʂ < 1,0): ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 12é25 ʩʤ, ʩʳʨʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʚ 2,0é2,5 ʨʘʟʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɿʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʠʤʝʣʘ ʚʠʜ:  

ʫ = 12,4ʭ+531 (r = 0,88Ñ0,07). ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʜʳ ʚʳ-

ʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï 20 ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ ʢ 1 ʪʦʥʥʝ ʇʂʆ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ  

(ʪʘʙʣ. 1).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪ/ʛʘ (2004-2013 ʛ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʄÑm Cv,% 
Lim 

(max-min) 
R KR, % 

Ñ% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ Et 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙ/ʫ) 1,80Ñ0,06 32,8 2,68 ï 1,24 1,47 81,7 0,0 -25,6 

ʉʘ+ɺ ʜ.ʚ. 2,93Ñ0,07 38,6 3,83 ï 2,09 1,74 59,4 42,9 ï 68,6 21,1 

20 ʜ.ʚ. 2,86Ñ0,09 23,5 3,46 ï 1,97 1,49 52,1 39,1 ï 58,9 18,2 

30 ʜ.ʚ.
Et 

2,42Ñ0,11 28,6 3,77 ï 1,65 2,12 87,6 33,1 ï 40,7 0,0 

ʉʘ+30 ʜ.ʚ. 2,23Ñ0,12 35,2 3,29 ï 1,32 1,97 88,3 6,5 ï 22,8 -7,9 

40 ʜ.ʚ. 1,95Ñ0,11 33,3 2,85 ï 1,26 1,59 81,5 2,0 ï 6,4 -19,4 

ʅʉʈ05 0,14 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʏʇʌ) ʚ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʙʳʣʘ ʚ 

0,5é0,6 ʨʘʟʘ ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ 0,8é1,0 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ʠ 1000 ʟʝʨʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,42 ʛ ʠ 36,2 ʛ (ɻʊʂ < 0,4) ʜʦ 0,51 ʛ ʠ 43,2 ʛ (ɻʊʂ = 1,2), ʠ ʚ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: ʦʪ 0,52 ʛ ʠ 40,7 ʛ ʜʦ 0,67 ʛ ʠ 42,3 ʛ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʛʦʜ, ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʛʦʜʦʤ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʦʪ 56é41% (40 ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ) ʜʦ 20é12% (20 ʜ.ʚ. Nʈʂ); ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʪʫʢʦʚ ʚʳʷʚʣʷ-

ʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘʭ ʟʘ 2 ʨʦʪʘʮʠʠ 5-ʧʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (2004-2013 ʛʛ.). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 50% ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʝʪ (ʙʦʣʝʝ 80%) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʪʫʢʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʚ 3,0 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (30 ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ/1ʪ ʇʂʆ), ʧʨʠʥʷ-

ʪʦʡ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (2004-2013 ʛʛ.) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 
ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ/1ʪ ʇʂʆ 

ʉʘ+ɺ 20 30 ʉʘ+30 40 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
1
  88,60 44,52 38,2 90,24 46,90 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʪ 34,1 31,3 22,7 18,8 16,2 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ
2 

341,0 313,0 227,0 188,0 162,0 

ʀʪʦʛʦ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩ/ʭ ʨʘʙʦʪʳ 263,4 219,3 213,0 265,0 221,7 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɺʕ), ɻɼʞ/ʛʘ 533,1 488,3 354,3 294,0 252,8 

Cv ɺʕ, % (ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ) 29,2 27,4 33,5 37,5 46,1 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɺʕ,%
3 

50,05 37,8 0,00 - - 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 1ɻɼʞ/ʛʘ 0,494 0,449 0,602 0,915 0,880 

Cv ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, % (ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ) 23,7 24,2 27,8 26,5 31,2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, 1ɻɼʞ/ʛʘ
3
 0,18 0,25 0,00 - - 

1
 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʠʟ 35 ʨʫʙ./ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ, 

2
 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ï ʠʟ 10 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʪ; 
3
 ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʨʤʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 30 ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ / 1 ʪ ʇʂʆ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦ-

ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

1 ɻɼʞ/ʛʘ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʘʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʩʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ 27,4% (ʚʘʨʠʘʥʪ 2) ʠ 46,1% (ʚʘʨʠʘʥʪ 5) ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 

23,7% (ʚʘʨʠʘʥʪ 1) ʠ 31,2% (ʚʘʨʠʘʥʪ 5). ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʜʦ 25%) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 20 ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠ-

ʝʤ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ (18-20%), ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʜʦ 40%) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝ-

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ (ʜʦ 25%), ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʵʢʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: 20 ʢʛ ʜ.ʚ. Nʈʂ /1 ʪ ʇʂʆ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ ɺ.ɸ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɸ. ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ // ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜ-
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ʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʠ 30 ʥʦʷʙʨʷ 2014 ʛ.: ʚ 6 ʯ. ʇʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʄ.ɻ. ʇʝʪʨʦʚʦʡ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʇ ʇʝʪʨʦʚʘ 

ʄ.ɻ., 2014. ï ʏʘʩʪʴ I. ï C. 170-173. 

2. ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ ɺ.ɸ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛ-

ʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (Triticum aestivum L.) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ [ʊʝʢʩʪ] / 

ɺ.ɸ. ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ // ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʅʝʤʯʠʥʦʚʢʘ, 2013. ï 24 ʩ.  

3. ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ ɺ.ɸ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɸ. ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ,  

ʅ.ɺ. ɼʘʚʳʜʦʚʘ // çʇʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʷʛʦʜʦʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠè, ʊʦʤ XXXIV, ʯʘʩʪʴ 1, ʧʦʩʚʷʱʝʥ-

ʥʳʡ 125 ʣʝʪ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, 2012. ï ʉ. 220-226. 

 

 

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂɸ ʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʃɽʏɽʅʀʗ 

ʆʊʆʄʀʂʆɿʆɺ ʋ ʉʆɹɸʂ 

 

ɹʫʨʮʝʚʘ ʊ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʦʤʠʢʦ-

ʟʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʠʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʦʤʝʪʦʤʘʢʩè. 
 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʪʦʤʠʢʦʟ, ʛʨʠʙʢʦʚʳʡ ʦʪʠʪ, ʜʨʦʞʞʠ ʨʦʜʘ Malassezia, ʤʦʤʝʪʘʤʘʢʩ, 

ʦʪʦʢʣʠʥ, ʩʦʙʘʢʘ. 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢ ʤʠʢʦʟʘʤʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʦʞʞʠ ʨʦʜʘ Malassezia, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʛʨʠʙʢʦʚʦʛʦ ʦʪʠʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʇʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʦʤʠʢʦʟʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɻʨʠʙʦʢ ʚ ʫʰʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ. ɽʩʣʠ ʩʦʙʘʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʢʘ ʚ ʫʰʘʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʦ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʦʤʠʢʦʟʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʨʘʥʢʠ, ʩʩʘʜʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʣʝ-

ʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʛʨʠʙʢʘ ʚ ʫʰʘʭ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ. ʉʦʙʘʢʠ ʩ ʚʠʩʷʯʠʤʠ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʫʰʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢ 

ʦʪʠʪʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʠʩʷʯʠʭ 

ʫʰʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʛʠʛʠʝʥʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʰʝʡ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʪʦʤʠʢʦʟʘ ʪʘʢʦʚʘ: ʩʦʙʘʢʘ ʯʝʰʝʪ ʫʭʦ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 
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ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʳ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʝʝ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʠʭ ʤʠʮʝʣʠʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʚʝʪ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʦʢʨʘʩ-

ʥʝʥʠʝ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʦʥʘ ʚʦʩʧʘʣʷʝʪʩʷ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʦʪʝʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ. ʆʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʢʠʩʣʳʡ ʟʘʧʘʭ. 
ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʦʪʠʪʘ ʯʘʩʪʦ ʥʝʚʝʨʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʚʨʘ-

ʯʘʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 
ʜʨʦʞʞʝʡ ʨʦʜʘ Malassezia ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ʛʨʠʙʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 
ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʪʠʪʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʢʦʞʠ ʠ 
ʫh ʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʦʪʦʩʢʦʧʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʨʳʡ ʦʪʠʪ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪ.ʢ. ʚʝʪʝ-
ʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʚʨʘʯʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʉʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʠʪʦʚ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʶʪ ʧʦ-
ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʚʨʘʯʘʤʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ: 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʞʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʪʠʪʘ. ɼʣʷ 
ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʯʠʩʪʢʘ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʵʢʩʩʫ-
ʜʘʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʆʪʦʢʣʠʥè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 
ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ, ʧʦʣʠʵʪʠ-
ʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ, ʵʪʦʢʩʠʜʛʣʠʢʦʣʴ, ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʦʣʝʠʥʦ-
ʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ 
ʩʚʦʡʩʪʚ: ʢʝʨʘʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʨʘʟʤʷʛʯʘʶʱʠʤ ʠ ʫʚʣʘʞʥʷʶʱʠʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʥʘʣʸʪʘ ʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʦʪʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤ-
ʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʦʤʝʪʘʤʘʢʩè. ɺ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥʪʘ-
ʤʠʮʠʥ, ʢʣʦʪʨʠʤʘʟʦʣ, ʤʦʤʝʪʘʟʦʥ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʛʝʣʴ.  
ɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʠ, Pseudomonas aeruginosa, Proteus spp., 
E. coli, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʥʪʝ-
ʟʘ ʙʝʣʢʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʨʠʙʦʩʦʤʘʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʦʪʨʠʤʘʟʦʣ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ Malassezia pachydermatis (ʜʨʦʞʞʝʚʦʡ ʛʨʠʙʦʢ), ʚʳʟʳ-
ʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʦʪʠʪʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʦʪʨʠʤʘʟʦʣʘ ʩʦ-
ʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʨʛʦʩʪʝʨʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʣʝ-
ʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʛʨʠʙʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʠʟ 
ʢʣʝʪʢʠ ʫʭʦʜʷʪ ʢʘʣʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʯʠ-
ʥʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʘʜ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʣʠʟʠʩ ʢʣʝʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 
ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʣʠʧʦʩʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʘʢʫʦʣʠʟʘʮʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʠʙʦʩʦʤ. ʄʦʤʝʪʘʟʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʤ 
ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʣʠʧʦʢʦʨʪʠʥʦʚ ï ʙʝʣʢʦʚ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶ-
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ʱʠʭ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʫ A2, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥ-
ʜʠʥʦʚ, ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʦʤʝʪʘʟʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʮʝʣʳʡ 
ʨʷʜ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʕʪʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʃʝʢʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, 
ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʛʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʦʤʝʪʘ-
ʤʘʢʩè ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʪʦʤʠʢʦʟʦʚ ʫ ʩʦʙʘʢ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʦʙʘʢʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ: ʡʦʨʢʰʠʨ-
ʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ, ʪʘʢʩʘ, ʩʪʘʬʬʦʨʜʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ, ʚʝʩʪ ʭʘʡʣʝʥʜ ʚʘʡʪ ʪʝʨʴʝʨ. 

ɺʩʝʛʦ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ 20 ʩʦʙʘʢ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʛʨʠʙʢʦʚʳʡ ʦʪʠʪ. 
ʋ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʩʤʦʪʨʘ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 
ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʤʘʟʢʠ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦ-
ʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩ ʢʘʧʣʝʡ 50% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ 
ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʭ 40. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʢʨʘ-
ʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ɻʨʘʤʫ, ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʘ, ʛʝʥʮʠʘʥʚʠʦʣʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ: ʘʛʘʨ ʉʘʙʫʨʦ, ʘʛʘʨ ʉʘʙʫʨʦ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 1% 
ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʛʘʨ ɼʠʢʩʦʥʘ, ʘʛʘʨ ʃʝʤʤʠʥʛʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ ʣʝʯʝʥʠʷ:  
ʄʝʩʪʥʦ: ʇʨʝʧʘʨʘʪ çʆʪʦʢʣʠʥè ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ 2ʤʣ, ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʦʤʝʪʘʤʘʢʩè ʜʣʷ ʟʘʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʚ 
ʫʰʠ ʧʦ 4 ʢʘʧʣʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʥʝʜʝʣʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʦ: ʘʥʪʠʛʠʩʪʘʤʠʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʊʘʚʝʛʠʣè ʧʦ ı ʪʘʙʣʝʪʢʠ, 2 ʨʘʟʘ 
ʚ ʜʝʥʴ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʦʢʨʘʰʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʂʣʝʪʢʠ ʛʨʠʙʘ ʦʢʨʘʩʠʣʠʩʴ ʚ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʛʝʥʮʠʘʥʚʠʦʣʝʪʘ. ʋ 11 ʩʦʙʘʢ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʣʣʘʩʝʟʠʡ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʜʘʥʥʳʡ ʨʦʜ ʜʨʦʞʞʝʡ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʦʨʝʭ, ʯʪʦ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦ-
ʟʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʣʠʰʴ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ. ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 
ʮʚʝʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚʩʝʭ ʛʨʠʙʦʚ ʤʘʣʘʩʩʝʟʠʡ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʳʣ 
ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʤʤ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʷʛʢʘʷ, ʢʨʦʰʘʱʘʷʩʷ, ʧʣʦʪʥʘʷ, ʥʘʧʦʤʠ-
ʥʘʶʱʘʷ ʚʦʩʢ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʦʤʝʪʘ-

ʤʘʢʩè ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʪ.ʢ. ʫ ʩʦʙʘʢ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʫʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʚ 1 ʜʝʥʴ, 

ʥʘ 2 ʜʝʥʴ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʸʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʯʝʟ ʟʘʧʘʭ, ʥʘ 3 ʜʝʥʴ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʟʫʜ, ʟʘʪʝʤ ʩʧʘʣʘ ʢʨʘʩʥʦʪʘ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʣʠ 



17 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʘʣʘʩʩʝʟʠʡ ʥʝ 

ʚʳʷʚʠʣʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ çʄʦʤʝʪʘʤʘʢʩè ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʦʤʠʢʦʟʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘ-

ʨʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʄʦʤʝʪʦʟʦʥ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠʤʘʝʪ ʟʫʜ, ʫ ʥʝʛʦ ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ ʘʙ-

ʩʦʨʙʮʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ, ʢʣʦʪʨʠʤʘʟʦʣ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ çʄʦʤʝʪʦʤʘʢʩè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʠ, ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ, 

ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʚ ʫʰʥʦʡ  

ʨʘʢʦʚʠʥʝ. 
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ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʄʀʂʆʇʃɸɿʄʆɿʆɺ ʂʈʋʇʅʆɻʆ  

ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ ɺ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸʍ ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 

ʅɽɹʃɸɻʆʇʆʃʋʏʅʓʍ ʇʆ ɺʀʈʋʉʅʓʄ ɹʆʃɽɿʅʗʄ 

 

ɹʳʯʢʦʚʘ ɸ.ɸ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ  

ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ  

 

ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʘ ʀ.ʗ. 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ  

ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ  
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟʳ. ʋʩʪʘ-

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1216179
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1216179
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1216179&selid=20815505
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ʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟ-

ʥʷʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʇʎʈ), ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ 

(ʂʈʉ), ʚʠʨʫʩʳ, ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʳ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʪ ʦʩʪʨʳʭ 

ʬʦʨʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʠʢʦ-

ʧʣʘʟʤʳ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʪ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʝʧʪʠʮʝ-

ʤʠʶ ʠ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

[2, 3, 5, 6]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʝʜʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʫ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʣʶʙʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʬʦʨ-

ʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ [5, 6]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʇʎʈ). ʄʝʪʦʜ ʇʎʈ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʘ: ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ [1, 4]. 

ɸʥʘʣʠʟʫ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʟʘ 2011-2013 ʛʛ. ʀʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩʨʝʜʠ ʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ: ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ (ʀʈʊ) ʂʈʉ, 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ-ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ɺɼ-ɹʉ) ʂʈʉ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-

ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʈʉʀ) ʂʈʉ, ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 (ʇɻ-3) ʂʈʉ, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ-

ʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ɸɼ) ʂʈʉ, ʨʦʪʘʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʈɺʀ) ʂʈʉ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʪ ʢʦʨʦʚ, ʙʳʢʦʚ, ʥʝʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʚʦʪʝ-

ʣʦʢ, ʪʝʣʷʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʦ ʫʙʠʪʳʭ, ʧʘʚʰʠʭ, ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʤʳʭ ʚ ʠʥʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʠʭ, ʯʘʱʝ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ ʠʟ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ɸʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦ-

ʚʠ ʥʘ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʂʈʉ ʦʪ ʥʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ ʫ ʢʨʫʧʥʦ-

ʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʇʎʈ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʇʎʈ ʥʘ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟ  

ʟʘ 2011-2013ʛʛ. 

 

ɻʦʜ ɹʳʢʠ ʂʦʨʦʚʳ ʊʝʣʷʪʘ 

2011 66,7% 52,8% 100% 

2012 100% 45,4% 80% 

2013 17,1% 71,4% 42,9% 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 2011ʛ. ʚ ʇʎʈ ʛʝʥʦʤ ʤʠʢʦ-

ʧʣʘʟʤ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ: ʫ ʙʳʢʦʚ ʚ 66,7% (ʩʧʝʨʤʘ); ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ 52,8%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ï 32,3%, ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʤʳʚʳ ï 68,4%; ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ 100% (ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ). 

ɺ 2012ʛ. ʚ ʇʎʈ ʛʝʥʦʤ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʙʳʢʦʚ ʚ 100% (ʩʧʝʨʤʘ, 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ, ʧʨʝʧʫʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʳʚʳ), ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ 45,4%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʙʦʨʪ 

ï ʧʣʦʜʳ ï 16,7%, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 45,7%, ʵʢʩʫʜʘʪ ʠʟ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ï 25,0%, ʚʘʛʠ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʩʤʳʚʳ ï 100%; ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ 80%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʤʳʚʳ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʥʦʩʘ 

ï 100%, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 73,9%. 

ɺ 2013ʛ. ʚ ʇʎʈ ʛʝʥʦʤ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ: ʫ ʙʳʢʦʚ ʚ 17,1%, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʧʝʨʤʘ ï 12,1%, ʧʨʝʧʫʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʳʚʳ ï 37,5%; ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ 71,4% (ʘʙʦʨʪ 

ï ʧʣʦʜʳ 50,0%, ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʤʳʚʳ ï 98,2%, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 24,1%); ʫ ʪʝʣʷʪ 

ʚ 42,9% (ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ï 36,4%, ʩʤʳʚʳ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʦʩʘ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ 

ï 47,4%). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ 

2011-2013ʛʛ. ʚ ʇʎʈ ʥʘ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʀʈʊ, ɺɼ-ɹʉ, ʇɻ-3, ɸɼ, ʈʉʀ, ʈɺʀ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʣʦʛʠʠ. ï 2011. ï ˉ5 ï ʉ. 34-37. 
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ʚʦʪʥʳʭ. ï ʄ.: ʀʂʎ ɸʢʘʜʝʤʢʥʠʛʘ, ʊ.2. ï 2006. ï 807 ʩ. 

4. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʘ ʀ.ʗ., ʊʨʫʭʦʥʝʥʢʦ ɸ.ɸ., ɻʫʤʝʥʥʘʷ ɽ.ʖ. ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢ-

ʮʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠ-
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʌʆʈʄ ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʁ  

ɺ ʉɽʄɽʅʆɺʆɼʉʊɺɽ ʉɸʍɸʈʅʆʁ ʉɺɽʂʃʓ 

 

ɻʘʚʨʠʥ ɼ.ʉ. 

ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ  

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ 

 

ɹʘʨʪʝʥʝʚ ʀ.ʀ. 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʦʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ  

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ 

 

ʅʝʯʘʝʚʘ ʆ.ʄ. 
ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ (ʣʠʩʪʦʚʳʝ) ʧʦʜʢʦʨʤ-

ʢʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʭʝʣʘʪʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʜʦʙ-

ʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

 

ʇʨʠ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ 

ʚʩʪʘʸʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳ-

ʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʠʝʤʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʩʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ  

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ.  

ʅʝʢʦʨʥʝʚʳʝ (ʣʠʩʪʦʚʳʝ) ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ï ʵʪʦ ʧʨʠʸʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʝ-

ʢʦʨʥʝʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷʤʠ 

ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʋʩʚʦʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80-90 %, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʟ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʚʩʝʛʦ 15-20 % [5]. 

ɼʣʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʤʠʢʨʦ-

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʭ ʩʦʣʝʡ 
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ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Zn, Cu, Fe, Mn) ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʫ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ 

ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʯʪʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʜʘʚʘʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʣʠ ʵʪʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ [1]. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ, 

ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ (ʬʪʦʨ, ʭʣʦʨ) ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

(ʢʘʜʤʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ, ʤʳʰʴʷʢ) ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʠʤ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʍʝʣʘʪʳ 

ï ʵʪʦ ʚʥʫʪʨʠʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. ɺ 

ʥʠʭ ʘʪʦʤ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʞʝʣʝʟʘ, ʮʠʥʢʘ, ʤʝʜʠ ʠ ʜʨ.) ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʘʪʦʤʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʭʝʣʘʪʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʕɼʊɸ (ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦ-

ʪʘ) ʠ ɼʊʇɸ (ʜʠʵʪʠʣʝʥʪʨʠʘʤʠʥʧʝʥʪʘʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʩʦʣʝʡ, ʭʝʣʘʪʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ, ʦʪʣʠʯʥʦ ʫʩʚʦʷʝʤʳ, ʥʝ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʯʚʦʡ, ʥʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ [5]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠ-

ʣʦ, ʚʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜ-

ʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ɺ 2012-2014 ʛʛ. ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʥʝʢʦʨ-

ʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʄʉ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʈʄʉ-120. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: ʃʘʚʘʨʠʥ ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ, ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʂ, 

ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ (ʪʘʙʣ. 1). ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠʭ ʧʨʠ ʚʳʥʦʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʩʚʝʢʣʳ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 
N, 

% 

P2O5, 

% 

K2O, 

% 

MgO, 

% 

Fe, 

% 

B, 

% 

Mn, 

% 

Cu, 

% 

Zn, 

% 

Mo, 

% 

ʃʘʚʘʨʠʥ ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ 4,5 4,5 4,5 1,0 0,07 0,02 0,045 0,01 0,05 0,006 

ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʂ - - 9,0 - 0,2 0,15 0,12 0,12 0,12 0,015 

ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ - - - 9,0 4,0 0,5 4,0 1,5 1,5 0,1 
 

ʇʦʯʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʧʳʪ-

ʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 25 ʤ
2
. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʥʮʝʚʳʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ. ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʚʘʞʜʳ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ: ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɼʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʃʘʚʘʨʠʥ 

ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ ï 2 + 2 ʣ/ʛʘ; ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʂ ï 1 + 1 ʣ/ʛʘ; ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ ï 0,2 + 0,2 

ʢʛ/ʛʘ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 300 ʣ. ʇʦʩʘʜʢʘ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʫʙʦʨʢʘ ʠ ʦʙʤʦ-

ʣʦʪ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 1-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ [2], ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ɻʆʉʊʘʤʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ [3, 4]. 

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ, ʙʳʣʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʪ/ʛʘ (2012-2014 ʛʛ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2012 ʛ. 2013 ʛ. 2014 ʛ. 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ 3 

ʛʦʜʘ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 1,35 1,66 1,30 1,44 

2. ʃʘʚʘʨʠʥ ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ (2+2 

ʣ/ʛʘ)  
1,57 1,92 1,56 1,68 

3. ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʂ (1+1 ʣ/ʛʘ) 1,74 2,02 1,60 1,79 

4. ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ (0,2+0,2 

ʢʛ/ʛʘ) 
1,76 2,12 1,64 1,84 

ʅʉʈ05 0,20 0,25 0,24 0,23 
 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ. ʊʘʢ, ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʝʩʴ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

(ʤʘʡ). ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 

2014 ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ ï 1,84 ʪ/ʛʘ (ʥʘ 0,40 ʪ/ʛʘ ʚʳʰʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ), ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʂ ï 1,79 ʪ/ʛʘ 

(ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 0,35 ʪ/ʛʘ). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʃʘʚʘʨʠʥʘ ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ, ʪʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʠʤ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (0,24 ʪ/ʛʘ) ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʉʈ05. 

ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ (ʪʘʙʣ. 3). ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʜʦʣʷ ʧʦʩʝʚ-

ʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (3,5-4,5 ʠ 4,5-5,5 ʤʤ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 80 %. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʦʞʘʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ (2012-2014 ʛʛ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʬʨʘʢʮʠʠ, % 

>5,5 ʤʤ 4,5-5,5 ʤʤ 3,5-4,5 ʤʤ 3,0-3,5 ʤʤ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 6,4 33,7 47,0 13,0 

2. ʃʘʚʘʨʠʥ ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ (2+2 

ʣ/ʛʘ)  
7,8 37,8 41,8 12,6 

3. ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʂ (1+1 ʣ/ʛʘ) 8,6 38,5 41,2 11,7 

4. ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ (0,2+0,2 

ʢʛ/ʛʘ) 
9,7 39,9 39,6 10,8 
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ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢ-

ʮʠʡ ʩʝʤʷʥ (4,5-5,5 ʠ >5,5 ʤʤ) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʤʝʣʢʠʭ 

(3,5-4,5 ʠ 3,0-3,5 ʤʤ). ʇʨʠʯʸʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʜʦʣʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʝ-

ʤʷʥ ʥʘ 9,5 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʢʘʟʘ-

ʣʠ ʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ (ʪʘʙʣ. 4). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ (2012-2014 ʛʛ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʌʨʘʢʮʠʷ 4,5-5,5 ʤʤ ʌʨʘʢʮʠʷ 3,5-4,5 ʤʤ 

ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩ-

ʪʘʥʠʷ, 

% 

ʣʘʙʦʨʘ- 

ʪʦʨʥʘʷ 

ʚʩʭʦ-

ʞʝʩʪʴ, 

% 

ʜʦʙʨʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, 

% 

ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩ-

ʪʘʥʠʷ, 

% 

ʣʘʙʦʨʘ- 

ʪʦʨʥʘʷ 

ʚʩʭʦ-

ʞʝʩʪʴ, 

% 

ʜʦʙʨʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, 

% 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 67 74 81 61 69 81 

2. ʃʘʚʘʨʠʥ ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ  

(2+2 ʣ/ʛʘ)  
75 83 91 73 77 90 

3. ʃʠʛʥʦʛʫʤʘʪ ʂ  

(1+1 ʣ/ʛʘ) 
83 87 95 77 82 94 

4. ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ  

(0,2+0,2 ʢʛ/ʛʘ) 
85 90 96 79 86 96 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʢ ʬʨʘʢʮʠʠ 4,5-5,5 ʤʤ, ʪʘʢ ʠ 3,5-4,5 ʤʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʢʦʨʥʝ-

ʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʘʣ ʈʝʢʩʦʣʠʥ ɸɺʉ. ʊʘʢ, 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 18 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï ʥʘ 16-17 %, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ï ʥʘ 15 %. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʠ ʃʠʛ-

ʥʦʛʫʤʘʪ ʂ ʧʦʚʳʩʠʣ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ 16 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï ʥʘ 13 %, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ï ʥʘ 13-14 %. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʞʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʃʘʚʘʨʠʥ ʃ ʤʘʨʢʠ ʈ ï 8-12, 8-

9 ʠ 9-10 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʰʠ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ 

ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 24-28 % ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʜʦ 17 %. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʚʝʢʣʦʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (NPK). 
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ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Pb ʠ Cd ʚ ʧʘʭʦʪ-

ʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʥʘʚʦʟ, ʩʚʠʥʝʮ, ʢʘʜʤʠʡ, ʧʰʝʥʠʮʘ. 

 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʤʝʨʠʢʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʂ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʚ ʩʝʚʦ-

ʦʙʦʨʦʪʝ, ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʥʘʚʦʟ, ʢʦʤʧʦʩʪʳ). ʕʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦ-
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ʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ, ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʘʛʨʘʨʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. ɺ 1993 ʛ. ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ 
ʧʦʣʝ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʥʦʛʦ-
ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
11-ʧʦʣʴʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦ-ʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 1 ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ (ɸ); 2 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ɺ);  
3 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʉ); 4 ï ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ɼ). 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 1993 ï 2010 ʛʛ. ʚʳʷʚʠʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜ-
ʤʠʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [2, ʩ. 31]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2011 ï 2013 
ʛʛ.) ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) ʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʦʯʚʳ (ʬʘʢʪʦʨ ɼ) ʥʘ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʠ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ Pb ʠ Cd ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʪʘʙʣ. 1-2). ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ 
(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ): ɸ0 ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ); ɸ2 ï ʧʦʚʳʰʝʥ-
ʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ (ʚʥʦʩʠʣʦʩʴ 9 ʪ/ʛʘ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ); 
ɼ1 ï ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ (ʛʣʫʙʠʥʘ 10-12 ʩʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʫʜʠʡ, 
ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʨʝʞʫʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ); ɼ2 ï ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʧʦʯʚʳ (ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 18-25 ʩʤ). 

ʇʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 
ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ ʣʝʛʢʦʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 59,1 ï 63,9 %. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʛʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʛʫʤʫʩ ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ (ɻʆʉʊ 
26213 ï 91); ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠ ʦʙʤʝʥʥʫʶ ï ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 
(ɻʆʉʊ 26423 ï 85); ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝ-
ʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ï ʚ ʘʟʦʪ-
ʥʦʢʠʩʣʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ï ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʘʮʝʪʘʪʥʦ-ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ 
ʨʅ 4,8) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ  

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ɻʫʤʫʩ 

% 

ʈ2ʆ5 , 

ʤʛ/ʢʛ 

ʅʛ, 

ʤʤʦʣʴ/ 

100 ʛ 

ʨʅʂʉl ʨʅʅ2ʆ 

ɽʂʆ, 

ʤʤʦʣʴ/ 

100 ʛ 

Pb, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʂʌ/ʇʌ 

Cd, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʂʌ/ʇʌ 

ɼ1, ɸ0 3,21 222,20 3,81 5,42 6,75 41,4 
14,9/ 

0,48 

0,227/ 

0,039 

ɼ2, ɸ0 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
3,39 207,80 3,35 5,12 6,32 38,1 

14,1/ 

0,47 

0,225/ 

0,038 

ɼ2, ɸ2 3,45 217,56 3,63 5,50 6,52 40,4 
14,8/ 

0.49 

0,224/ 

0.035 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʤʛ/ʢʛ [1, ʩ. 6]. 

30/ 

6 

2,0/ 

0,2 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 1) ʚʳʷʚʠʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʥʝ-
ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 
ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʸʤʢʦʩʪʠ ʢʘ-
ʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (ɽʂʆ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦ-
ʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ (ɼ2, ɸ2) ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ (ʥʘ 8%), ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʥʘ 
4,8%), ʸʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (ʥʘ 6 %) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʘ-
ʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦ-
ʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ (ʜʦ 5 %), ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 
ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (0,34 ʇɼʂ), ʥʘ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,27 ʇɼʂ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ ï 
0,14 ʇɼʂ (ʪʘʙʣ. 2). ʊʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʤʛ/ʢʛ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʉʚʠʥʝʮ ʂʘʜʤʠʡ 
ʋʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 

ɿʝʣʸʥʘʷ 
ʤʘʩʩʘ 

ɿʝʨʥʦ 
ɿʝʣʸʥʘʷ 
ʤʘʩʩʘ 

ɿʝʨʥʦ 

ɼ1, ɸ0 0,102 0,170 0,089 0,056 50,6 

ɼ2, ɸ0 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
0,097 0,137 0,147 0,039 51,3 

ɼ2, ɸ2 0,094 0,071 0,140 0,046 52,1 

ʇɼʂ, ʤʛ/ʢʛ [2, ʩ. 31] 5,0 0,5 0,3 0,1  

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʘʭ, ʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ (0,3 ʇɼʂ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʧʨʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝ, ʥʘ 40 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 
ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʂʫʙʘʥʠ ʠ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ. ɻʅ 2.1.7.2041-06. çʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭè.- ʄ.: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ɻʦʩʢʦʤʩʘʥʵʧʠʜʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ, 2009. ï 16 ʩ. 

2. ʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʂʫʙʘʥʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩ-

ʥʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ / ʅ.ɻ. ɻʘʡʜʫʢʦʚʘ, ʅ.ɸ. ʂʦʰʝʣʝʥʢʦ, ʀ.ʀ. ʉʠʜʦʨʦʚʘ, ʀ.ɺ. ʐʘʙʘʥʦʚʘ // 

ʇʦʣʠʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʅʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʂʫʙɻɸʋ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ: 

ʂʫʙɻɸʋ, 2010. ï ˉ07(061). ï ʉ. 31 ï 44. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://ej.kubagro.ru/2010/07/pdf/04.pdf. 

http://ej.kubagro.ru/2010/07/pdf/04.pdf
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʄʆʃʆʏʅʓʍ ʂʆʈʆɺ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʉʄʆʃɽʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ ɸ.ʉ. 
ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè, 
ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ 

 

ʊʘʪʫʝʚʘ ʆ.ɺ. 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ  
ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ 
 

ʇʨʠʱʝʧ ɽ.ɸ. 
 ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 
ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè, 
ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ, ʯʝʨʥʦ-
ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʘʟʫʟʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʛʦ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-
ʩʪʚʦ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢʪʘ-
ʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʫʯʰʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʱʘ ʚʘʟʫʟʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩʳʯʝʚ-
ʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʩʳʯʝʚʩʢʘʷ ʧʦ-
ʨʦʜʘ, ʚʘʟʫʟʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʝʟʦʥ ʦʪʝʣʘ, ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ.  

 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ) ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (330 ʢʛ) ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʌ, 
ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ. ʉʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʈʌ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦ-
ʜʫʢʪʘʤʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 80,2%. ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ 2013-2020 ʛʦʜʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 
ʜʦ 38,2 ʤʣʥ. ʪ.[1]. ʆʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʩʘʥʢʮʠʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʣʷ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʰʘʥʩ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʠʤ-
ʧʦʨʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʷʩʘ ʂʈʉ. ʉʨʘʟʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘ-
ʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ, ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʥʫʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ. ɺ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʜ-
ʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʝʡ. ɺ 2013-ʤ ʛʦʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 30,7 ʤʣʥ. ʪ ʩʳʨʴʷ [3], ʚ 2014 
ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʩʧʦʣʥʷʣ-
ʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʤʧʦʨʪʘ. ʆ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʪʦʚʘʨʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
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ʩʪʚʘ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʝʱʝ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʥʘʯʘʣʠ ʟʘʚʦʟʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦ-
ʨʦʜʳ ʩʢʦʪʘ. ʊʘʢ ʚ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-
ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦʨʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ 2013 ʛʦʜ, ʧʦ-
ʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 7%. ʅʘʨʷ-
ʜʫ ʩ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ, ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʢʦʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯ-
ʥʦ-ʤʷʩʥʳʭ, ʧʦʨʦʜ ï ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʘʟʫʟʩʢʠʡ ʪʠʧ [2], ʙʫʨʦʡ ʰʚʠʮ-
ʢʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʤʦʣʝʥʩʢʠʡ ʪʠʧ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʤʧʦʨʪʦ-
ʟʘʤʝʱʝʥʠʶ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʢʦʨʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʆɸʆ çʉʤʦʣʝʥʩʢʦʝè ʧʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
çʉʝʣʵʢʩè. ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʪ-
ʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft Excel c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʪʘ-
ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ, ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʘʟʫʟʩʢʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢ-
ʪʘʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ (Cv). ʋʜʦʡ 
ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʨÒ0,001) 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ ʠ ʚʘʟʫʟʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 985 ʠ 851 ʢʛ. ʤʦʣʦ-
ʢʘ. ʃʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʪʘʢʞʝ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʠ, 
ʣʠʰʴ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʙʝʣʢʘ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 
ʥʘ 0,02%. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʤʘʪʴ-
ʜʦʯʴ) ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʆɸʆ çʉʤʦʣʝʥʩʢʦʝè ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʤʘʪʴ-ʜʦʯʴ 
ʇʦʨʦʜʘ 

ů Cv 

ʋʜʦʡ, ʢʛ (n=121) 6683Ñ142
***  

1556 23,29 0,29 ʉʳʯʝʚʩʢʘʷ 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ 

% 4,02Ñ0,02 0,22 5,38 0,04 

ʢʛ. 268Ñ5,60
***  

62 22,98 0,23 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ 

% 3,30Ñ0,01 0,12 3,75 0,08 

ʢʛ. 221Ñ4,62
***  

51 23,03 0,27 

ʋʜʦʡ, ʢʛ (n=85) 6817Ñ103
***  

949 13,92 -0,03 ɺʘʟʫʟʩʢʠʡ 

ʪʠʧ ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ 

% 3,94Ñ0,02
***  

0,14 3,45 0,23 

ʢʛ. 268Ñ4,09
***  

38 14,05 -0,01 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ 

% 3,25Ñ0,01
***  

0,10 3,08 0,20 

ʢʛ. 221Ñ3,30
***  

31 13,77 0,01 

ʋʜʦʡ, ʢʛ (n=121) 7668Ñ136 1493 19,51 0,22 ʏʝʨʥʦ-

ʧʝʩʪʨʘʷ ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ 

% 4,06Ñ0,02 0,26 6,48 0,17 

ʢʛ. 311Ñ5,41 60 19,19 0,19 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ 

% 3,28Ñ0,01 0,15 4,58 0,12 

ʢʛ. 251Ñ4,32 47 18,86 0,19 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
***
ʨÒ 0,001 
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʝʥʥʝʝ ï ʟʠʤʥʠʭ ʦʪʝʣʦʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 

 
ʈʠʩ.  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʉʨʝʜ-

ʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʢʦʨʦʚ ʚʘʟʫʟʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʊʘʢ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 29,4 ʜʥʷ, ʘ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʩʝ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 0,7 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʨÒ0,001). ʈʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʘʟʫʟʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʩʳʯʝʚ-

ʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʥʦʩʠʪ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʩʪʦʡ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  

58,3-67,3 ʜʥʷ (ʪʘʙʣ. 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ 

ʃʘʢʪʘʮʠʷ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʦʣʦʚ 

ʉʝʨʚʠʩ-

ʧʝʨʠʦʜ, ʜʥʝʡ 

ʉʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʜʥʝʡ 
ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʩʝʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 
ʇʦʨʦʜʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

121 

115,7Ñ6,0 64,2Ñ1,9 2,2Ñ0,1 

ʉʳʯʝʚʩʢʘʷ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
104,0Ñ3,7 63,9Ñ1,5 2,0Ñ0,1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

85 

113,5Ñ6,2 67,1Ñ2,1 2,1Ñ0,1 
ɺʘʟʫʟʩʢʠʡ 

ʪʠʧ 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 
98,4Ñ3,6 67,3Ñ1,6 1,9Ñ0,1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

121 

143,1Ñ6,7 
***  59,1Ñ1,9 2,8Ñ0,2

**  

ʏʝʨʥʦ-

ʧʝʩʪʨʘʷ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

127,8Ñ4,0 
***  58,3Ñ1,3 2,6Ñ0,1

***  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:
**
ʨÒ 0,01,

***
ʨÒ 0,001 
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ʩʝʟʦʥ ʦʪʝʣʘ 

ʫʜʦʡ, ʢʛ(ʩʳʯʝʚʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ) ʫʜʦʡ, ʢʛ (ʚʘʟʫʟʩʢʠʡ ʪʠʧ) 

ʫʜʦʡ, ʢʛ (ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʘʷ ʧʦʨʦʜʘ) ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ, ʢʛ(ʩʳʯʝʚʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ) 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ, ʢʛ(ʚʘʟʫʟʩʢʠʡ ʪʠʧ) ʤʦʣʯʥʳʡ ʞʠʨ, ʢʛ(ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʘʷ ʧʦʨʦʜʘ) 
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ʄʦʣʦʯʥʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʝ ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʘʥʢ-

ʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʘʟʫʟʩʢʠʡ ʪʠʧ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ ʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʢʨʘʩʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʤʘʩʪʠ ʧʦʨʦʜ. ʆʥ ʩʦ-

ʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʭʦʨʦʰʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʢʨʝʧʢʦʡ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ ʩʳʯʝʚʩʢʦʡ. ɺʘʟʫʟʩʢʠʡ ʪʠʧ ʦʙ-

ʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʘʚ-

ʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʅɸ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʇʏɽʃʆʉɽʄɽʁ 
 

ɻʦʪʦ ʂ. 

ʤʘʛʠʩʪʨ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʬʘ 
 

ʐʝʣʝʭʦʚ ɼ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʬʘ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜ-

ʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʯʝʣʠʥʦʡ ʩʝʤʴʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʯʝʣʘ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʢʦʚʠʪʩʘʥè, çʘʧʠʩʪʠʤè, ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʪʠʤʫʣʷ-

ʮʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʯʝʣʠʥʘʷ ʩʝʤʝʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

 

ʇʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʝ ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʥʠ, 

ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠ. ʆʥʦ ʧʨʦʰʣʦ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ: ʧʨʦ-

ʤʳʩʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʤʝʜʘ, ʙʦʨʪʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʦʣʦʜʥʦʝ ʧʘʩʝʯʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʘ ʚ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʤʦʯʥʦʝ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʕʪʦʤʫ 
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ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʜʦʩʙʦʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ ʙʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʯʝʣ, ʚʳʩʦ-

ʢʦʝ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʯʝʣʦʚʦʜʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʫ ʧʯʝʣʦʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʠ ʚʦʱʠʥʳ [1]. 

ɼʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʯʝʣʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ [2,3]. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʯʝʣ ʢ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʤʝʜʦʩʙʦʨʫ ʥʘʯʠ-

ʥʘʝʪʩʷ ʟʘ 51 ʜʝʥʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 29 ʜʝʥʴ ʜʦ ʝʛʦ ʢʦʥʮʘ. ʆʩʝʥʴʶ 

ʥʘʜʦ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʥʝ ʧʦʟʞʝ ʢʦʥʮʘ ʘʚʛʫʩʪʘ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨ-

ʤʦʚ ʜʣʷ ʧʯʝʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-50 % ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʣʠ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 1. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ: 

ʥʝʢʪʘʨ, ʤʝʜ, ʧʳʣʴʮʘ ʮʚʝʪʦʯʥʘʷ, ʧʝʨʛʘ, ʤʘʪʦʯʥʦʝ ʠ ʧʯʝʣʠʥʦʝ ʤʦʣʦʯʢʦ, ʯʠʩʪʘʷ 

ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ. 2. ɿʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ: ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ, ʤʝʜʦʚʘʷ 

ʩʳʪʘ, ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ, ʢʘʥʜʠ, ʧʠʚʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ ʠ ʪ.ʧ. 3. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶ-

ʱʘʷ (ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʘʷ) ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʯʝʣ ï ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ + ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʧʯʝʣ ï 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʠʣʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʤʴʠ. 4. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ) ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ invivo ʠ invitro. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟ-

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʧʯʝʣʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʯʝʣʳ ʦʪ ʷʡʮʘ ʜʦ ʠʤʘʛʦ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʯʝʣʠʥʦʡ ʩʝʤʴʠ, ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ-

ʜʘʯʠ:  

1) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

2) ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 5 ʩʝʤʝʡ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʘʣʘ 50% ʤʝʜʦʚʳʡ ʩʠʨʦʧ, 1-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 50% ʤʝʜʦʚʳʡ 

ʩʠʨʦʧ + ʂʦʚʠʪʩʘʥ, 2-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 50% ʤʝʜʦʚʳʡ ʩʠʨʦʧ + ɸʧʠʩʪʠʤ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ, ʢʦʨʤʠʣʠ ʧʯʝʣ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ. 

ʉʠʣʘ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʩʝʤʝʡ ʧʯʝʣ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8,6 ʫʣʦʯʝʢ. ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ 131,6 ï 132,8 ʷʯʝʝʢ ʠ ʟʘʧʘʩʘʭ ʢʦʨʤʘ 4,3 ï 4,9 ʢʛ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦ-

ʚʳʝ ʧʯʝʣʠʥʳʝ ʩʝʤʴʠ. 

ʅʘ ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ ʩʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,6 ʫʣʦ-

ʯʝʢ, ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ï 10,8, ʦʧʳʪʥʦʡ ʚʪʦʨʦʡ ï10,2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 91,2 ʩʦʪʝʥ ʷʯʝʝʢ, ʦʧʳʪʥʦʡ 
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ʧʝʨʚʦʡ ï 127,8, ʦʧʳʪʥʦʡ ʚʪʦʨʦʡ 123,6 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 

ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28,56 ʢʛ ʤʝʜʘ, 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 26,86 ʢʛ ʤʝʜʘ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʯʝʣʠ-

ʥʳʭ ʩʝʤʝʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪ ʂʦʚʠʪʩʘʥ.  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʚʳʚʦʜ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ï ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʘʩʝʢʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʝʤʴʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʩʝʤʴʠ ʥʘ 2 ï 3 

ʫʣʦʯʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʝʜʘ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ / 

ɸ.ɺ. ɹʦʨʦʜʘʯʝʚ ʠ ʜʨ. ï ʈʳʙʥʦʝ: ʅʀʀʇ, 2002. ï 154 ʩ. 

2. ʏʝʨʝʚʢʦ, ʖ.ɸ. ʇʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʖ.ɸ. ʏʝʨʝʚʢʦ, ʃ.ʀ. ɹʦʡʮʝʥʶʢ, ʀ.ʖ. ɺʝ-

ʨʝʱʘʢʘ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʖ.ɸ.ʏʝʨʝʚʢʦ. ï ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 2008. ï 383 ʩ. 

3. ʐʝʣʝʭʦʚ ɼ.ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ/ɼ.ɺ. ʐʝʣʝʭʦʚ, 

ɽ.ɸ. ʉʤʦʣʴʥʠʢʦʚʘ ï ʇʝʯ. ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʘʰ ɻɸʋ. ˉ4 (28), 2013. ʉ 67-69. 

 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʆʊʈɸɺʀʊɽʃɽʁ ʉɽʄʗʅ ɺ ʆʊʅʆʐɽʅʀʀ 

ɺʀɼʆɺ ɻʈʀɹʆɺ ʈʆɼɸ FUSARIUM ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ 

ʄɽʊʆɼɸ ɸɻɸʈʆɺʓʍ ʇʃɸʉʊʀʅ 

 

ɼʫʙʨʦʚʩʢʘʷ ʅ.ʅ. 

ʥʘʫʯ. ʩʦʪʨʫʜ. ʣʘʙ. ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧ/ʦ ʅʦʚʘʷ ʞʠʟʥʴ 

 

ʏʝʢʤʘʨʝʚ ɺ.ɺ. 

ʟʘʚ. ʣʘʙ. ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ  

ʌɻɹʅʋ ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧ/ʦ ʅʦʚʘʷ ʞʠʟʥʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ (100 %) ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʂʠʥʪʦ ʜʫʦ ʂʉ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦ-

ʜʘ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium, ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ, ʤʝʪʦʜ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ɻʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ. 

ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ. ʌʫʟʘʨʠʦʟʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦ-

ʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʦʣʝ-

ʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʦ ʥʘ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʫʟʘʨʠʝ-

ʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʬʫʟʘʨʠʝʚ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ [3]. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium ʚ ʯʠʩʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʫ-

ʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʛʨʠʙʦʚ Fusarium culmorum, F. semitectum ʠ F. tricinctum. ɺ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ [1, 2]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʛʠʮʠ-

ʜʦʚ ʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium. ʆʥ ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʥʘʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʚʦʜʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʢʦʥʠʜʠʡ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium ʠ 0,5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʘ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʛʘʨʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʛʦ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24,5-25,0
Á
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-7 ʩʫʪʦʢ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ) ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦʜʩʯʸʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʛʨʠʙʘ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʫʥ-

ʛʠʮʠʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ. ɹʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙ-

ʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝʤ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʚʠʜ ʛʨʠʙʘ. ɺ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʏʘʧʝʢʘ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ɺʠʥʮʠʪ ʉʂ, ɺʠʘʣ ʊʊ ɺʉʂ, ɺʠ-

ʪʘʨʦʩ ɺʉʂ, ɼʠʚʠʜʝʥʜ ʩʪʘʨ ʂʉ, ʂʠʥʪʦ ʜʫʦ ʂʉ, ʂʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ ʂʉ, ʄʘʢʩʠʤ 

ʂʉ, ʄʘʢʩʠʤ ʵʢʩʪʨʠʤ ʂʉ, ʇʨʝʤʠʩ ʜʚʝʩʪʠ ʂʉ, ʈʘʢʩʠʣ ʂʉ ʠ ʉʫʤʠ ï 8 ʂʉ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ  

(100,0 %) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ (Fusarium 

culmorum, F. semitectum ʠ F. tricinctum) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʂʠʥʪʦ ʜʫʦ ʂʉ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium  

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʘʛʘʨʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ (ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ  

ʌɻɹʅʋ ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ) 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʌʫʥʛʠʮʠʜ, ʥʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʠʜ ʛʨʠʙʘ 

Fusarium 

culmorum 

Fusarium 

semitectum 

Fusarium 

tricinctum 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʢʦʣʦ- 

ʥʠʡ, 

ʰʪ. 

ɹ. ʕ
̓
., 

% 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʢʦʣʦ- 

ʥʠʡ, 

ʰʪ. 

ɹ. ʕ
̓
., 

% 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʢʦʣʦ- 

ʥʠʡ, 

ʰʪ. 

ɹ. ʕ.̓, 

% 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 377 - 417 - 947 - 

2 ɺʠʥʮʠʪ ʉʂ, 2 ʣ/ʪ 43 88,6 0 100,0 19 98,0 

3 ɺʠʘʣ ʊʊ ɺʉʂ,  

0,4 ʣ/ʪ 
39 89,6 6 98,6 37 96,1 

4 ɺʠʪʘʨʦʩ ɺʉʂ,  

3 ʣ/ʪ 
0 100,0 3 99,3 0 100,0 

5 ɼʠʚʠʜʝʥʜ ʩʪʘʨ 

ʂʉ, 1 ʣ/ʪ 
179 52,5 149 64,3 620 34,5 

6 ʂʠʥʪʦ ʜʫʦ ʂʉ,  

2 ʣ/ʪ 
0 100,0 0 100,0 0 100,0 

7 ʂʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ 

ʂʉ, 2 ʣ/ʪ 
23 93,9 15 96,4 0 100,0 

8 ʄʘʢʩʠʤ ʂʉ, 2 ʣ/ʪ 217 42,4 0 100,0 45 95,2 

9 ʄʘʢʩʠʤ ʵʢʩʪʨʠʤ 

ʂʉ, 2 ʣ/ʪ 
152 59,7 12 97,1 74 92,2 

10 ʇʨʝʤʠʩ ʜʚʝʩʪʠ 

ʂʉ, 0,25 ʣ/ʪ 
267 29,2 137 67,1 639 32,5 

11 ʈʘʢʩʠʣ ʂʉ, 0,5 ʣ/ʪ 173 54,1 107 74,3 609 35,7 

12 ʉʫʤʠ-8 ʂʉ, 2 ʣ/ʪ 393 0,0 370 11,3 503 46,9 

 ʅʉʈ05 63 - 67 - 98 - 

ɹ. ʕ
̓
 ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ɺʠʪʘʨʦʩ ɺʉʂ ʠ ʂʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ 

ʂʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 93,9 ï 100,0 %. ɺʠʥʮʠʪ ʉʂ, ɺʠʘʣ ʊʊ ɺʉʂ, ʄʘʢʩʠʤ ʂʉ ʠ ʄʘʢ-

ʩʠʤ ʵʢʩʪʨʠʤ ʂʉ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ (92,2 ï 100,0 %) ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʢʦʣʦʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ï Fusarium semitectum ʠ F. 

tricinctum. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ. ʇʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦ-

ʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʬʫʟʘʨʠʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

Rs = 100 % ï ɹ.ʕ. (1) 

ʛʜʝ: Rs ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (%); 

ɹ.ʕ. ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (%). 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʢʦʥʠʜʠʡ ʛʨʠʙʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʣʦʥʠʠ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɺʠʪʘ-

ʨʦʩ ɺʉʂ, ʂʠʥʪʦ ʜʫʦ ʂʉ ʠ ʂʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ ʂʉ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ (ʥʘ 93,9 ï 
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100,0 %) ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʣʦʥʠʡ ʛʨʠʙʦʚ Fusarium culmorum, F. se-

mitectum ʠ F. tricinctum. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʜʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɸʨʠʩʪʦʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ / ʊ. ɺ. ɸʨʠʩʪʦʚʩʢʘʷ,  

ʄ. ɽ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ, ʄ. ʄ. ɻʦʣʣʝʨʙʘʭ ʠ ʜʨ. ï ʄ. ʀʟʜ. ï ʚʦ. çɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘè. ï 1962. ï  

492 ʩ. 

2. ɻʝʨʭʘʨʜʪ ʌ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ / ʌ. ɻʝʭʘʨʜʪ, ɼ. ɽ. ʄʶʨʨʝʡ, ʈ. ʅ. ʂʦ-

ʩʪʠʣʦʚ ʠ ʜʨ. ï ʄ.: ʄʠʨ. ï 1983. ï ʊ. 1. ï 536ʩ. 

3. ʏʝʢʤʘʨʝʚ ɺ.ɺ. ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium ʢ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤ ʩʝʤʷʥ / 

ɺ.ɺ. ʏʝʢʤʘʨʝʚ, ɻ.ɺ. ʂʦʙʳʣʴʩʢʘʷ, ɻ.ʅ. ɹʫʯʥʝʚʘ, ʆ.ʀ. ʂʦʨʘʙʝʣʴʩʢʘʷ // ɿʘʱʠʪʘ ʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ï 2011. ï ˉ 3. ï ʉ. 19 ï 21. 

 

 

ʆʎɽʅʂɸ ɾʀɿʅɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɼʆʄʀʅɸʅʊʅʓʍ 

ɼʈɽɺɽʉʅʓʍ ʇʆʈʆɼ ɺ ʃɽʉʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈʎɽʅʆɿɸʍ ʂʋɹɸʅʉʂʀʍ 

ʉʊɽʇɽʁ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʅʆɺʆʇʆʂʈʆɺʉʂʆɻʆ ʃɽʉʅʆɻʆ ʄɸʉʉʀɺɸ) 
 

ɿʘʩʦʙʘ ɺ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʃʝʩʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʡ ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʛʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɼɻɸʋ, 

ʢʘʥʜ. ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ 
 

ɼʘʥʠʣʦʚ ʈ.ʖ. 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙ. ʌʠʪʦʩʘʥ. ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ/ʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɻʅʋ  

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʈɸʉʍʅ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

 

ʉʠʚʝʨ ʅ.ɸ. 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ III  ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʛʦ  

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɼɻɸʋ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ 

 

ɹʦʛʜʘʥʦʚ ʕ.ʅ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʃʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ  

ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɼɻɸʋ, 

ʢʘʥʜ. ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅʦʚʦʧʦʢʨʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠ-

ʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦ̫ʥʠʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʘʭ (ʜʫʙʦʚʳʭ, ʷʩʝʥʝʚʳʭ, ʨʦ-
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ʙʠʥʠʝʚʳʭ, ʦʨʝʭʘ ʯʝʨʥʦʛʦ). ʉʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʨʝ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʅʦʚʦʧʦʢʨʦʚʩʢʠʡ ʣʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʜʝʥʜʨʦʬʣʦʨʘ, ʚʠʜ-ʜʦʤʠʥʘʥʪ, 

ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ, ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

 

ʃʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʝʧʥʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ, ʚʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʘʤʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʝʧʝʡ ʂʫʙʘʥʠ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʦʩʥʳʝ 

ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʣʝʩʦʚʦʜʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʅʦʚʦʧʦʢʨʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʠʩʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʅʘʯʘʣʦ ʤʘʩʩʠʚʥʦʤʫ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʦ ʚ 1903 ʛʦʜʫ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʂʫʙʘʥʩʢʠʤ ʂʘʟʘʯʴʠʤ ɺʦʡʩʢʦʤ ʉʨʝʜʥʝ-

ʏʝʣʙʘʩʩʢʦʛʦ (ʏʝʣʙʘʩʩʢʦʛʦ) ʠ ʂʫʛʦ-ɽʡʩʢʦʛʦ (ʩ 1923 ʛʦʜʘ ʅʦʚʦʧʦʢʨʦʚʩʢʦʝ) 

ʩʪʝʧʥʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ 

ʨʘʥʝʝ [1, 8, 9, 10, 14]. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʝʥʜʨʦʬʣʦʨʳ [7, 15, 16]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʫʪʸʤ ʨʝʢʦʛʦʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ 

ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʜʣʝʩʢʘ, ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʥʜʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʳ [2, 3, 

4, 5, 13]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ-ʵʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʫʙ ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʡ (Quercus robur L.), ʷʩʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

(Fraxinus exelsior L.), ʨʦʙʠʥʠʷ ʣʞʝʘʢʘʮʠʷ (Robinia psevdoacacia L.), ʦʨʝʭ 

ʯʸʨʥʳʡ (Juglans nigra L.). ʉʨʝʜʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʠʜʘʤʠ-ʵʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ɺ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ (80-90 ʣʝʪ) ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 2-ʭ ʠ 3-ʭ ʷʨʫʩʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɼʫʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ. ɼʫʙ ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʡ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʘʷ 

ʧʦʨʦʜʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʘʭ ʅʦʚʦʧʦʢʨʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘʪʦʛʦ, ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʢʫʙʘʥʩʢʠʭ ʩʪʝʧʝʡ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʪ-

ʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ (tʬʘʢ>tʩʪ). ɺ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 0,782Ñ0,201, ʢʦ-
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ʪʦʨʘʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ 0,1 %-ʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʦʚ 

ʠʟ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʥʳʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡè. ɺ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ (tʬʘʢ>tʩʪ). ɼʣʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (40-60 ʣʝʪ) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʘʚʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,6. ʕʢʩʮʝʩʩ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʦʥ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʟʘ ʨʝʜʢʠʤ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ɺ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘʪʦ-

ʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (80-

90 %) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ (70-100 ʣʝʪ) ʠʟ ʜʫʙʘ ʯʝʨʝʰʯʘ-

ʪʦʛʦ ʠ ʷʩʝʥʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʭʦʜʫ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʜʫʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʦʚ ï ʜʫʙ ɻʘʨʪʚʠʩʘ ï 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʫʙʘ ɻʘʨʪʚʠʩʘ (Q. hartvissiana Stev.), ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʨʫʯʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 68 ʣʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ï 22 ʤ; ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ï 37,7 ʩʤ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʵʢʩʮʝʩʩʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʦʥʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ-

ʩʷ ʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɺ. ɻ. ʅʝʪʨʝʙʝʥʢʦ (2007) ʠ ʌ. ɺ. ʂʘ-

ʟʘʥʦʚ (1956) [ʮʠʪ. ʧʦ 9] ʪʘʢ ʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʫʙʘ ɻʘʨʪʚʠʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʫʙʦʤ ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʤ ʚ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʮʝʥʦʟʘʭ ʢʫʙʘʥʩʢʠʭ ʩʪʝʧʝʡ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʠʦʛʝʦʮʝ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʫʙʨʘʚʘʤ ʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ [2, 3, 5, 6, 11, 12]. 

ʗʩʝʥʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Fraxinus ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ ʧʨʠ ʩʪʝʧʥʦʤ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʷʩʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʘ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XX ʚʝʢʘ 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʷʩʝʥʴ ʣʘʥʮʝʪʥʳʡ. ʗʩʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʘʭ 

ʪʝʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ (89,6-93,6 %). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ 

ʷʩʝʥʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʝʞʝʚʘʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 68 ʣʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʤʫ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʭʦʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪ-

ʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʭʦʪʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʝ. 

ʗʩʝʥʴ ʣʘʥʮʝʪʥʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ ʧʦʣʫʦʩʚʝʪʣʸʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 60,5-91,5 %. ɼʣʷ ʯʠʩʪʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʡ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʵʢʩʮʝʩʩ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʦʥʘ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-
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ʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 91,5 % ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʚʦʣʦʚ 740 ʰʪ/ʛʘ ʜʦ 60,5 % ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʦ 1537 

ʰʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʦ 1907 ʰʪ/ʛʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘ-

ʨʠʘʮʠʠ ʜʦ 36,3 %, ʯʝʪʳʨʸʭʢʨʘʪʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ 82,8 %. ɾʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʝ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85,6 % ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʚʦʣʦʚ 822 ʰʪ/ʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 57 ʣʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʉ-29 %, ɢ
2
-283,063), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 10-15 

ʣʝʪ. 

ʈʦʙʠʥʠʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ. ʈʦʙʠʥʠʷ ʣʞʝʘʢʘʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʩʪʝʧʥʦʤ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ. ɺ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʢʫʙʘʥʩʢʠʭ ʩʪʝʧʝʡ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ ʧʦʣʫʦʩʚʝʪʣʸʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (84-90 %) ʚ ʩʚʝʞʝʚʘʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪ-

ʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʨʦʙʠʥʠʷ ʣʞʝʘʢʘʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʫʙʘʥʩʢʠʭ ʩʪʝʧʝʡ ʚʝʜʸʪ ʩʝʙʷ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚ 50 % 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ. ʍʦʪʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʚʳʩʦʪʘ, ʟʘʧʘʩ ʠ ʜʨ.) 

ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʦʚ ʨʦʙʠʥʠʠ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʩʫʭʠʭ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ. 

ʕʢʩʮʝʩʩ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ. ɸ ʥʘ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʩʚʝʞʝʚʘʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʇʠʨʩʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

(27,886<37,552). 

ʂʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ ʦʨʝʭʘ ʯʸʨʥʦʛʦ. ʆʨʝʭ ʯʸʨʥʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʧʥʦʤ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ 

ʜʣʷ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ. ɺ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʢʫʙʘʥʩʢʠʭ ʩʪʝʧʝʡ ʵʪʦʪ ʚʠʜ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ ʧʦʣʫʦʩʚʝʪʣʸʥʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʪʝʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɸʥʘ-

ʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʩʫʭʠʭ ʠ ʚ ʩʚʝʞʝʚʘʪʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (å50 ʣʝʪ). ɺ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʦʨʝʭʘ 

ʯʸʨʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʂʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʳ 

ʦʨʝʭʘ ʯʸʨʥʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 92-99 %, ʘ 

ʪʠʧ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʚʦʣʦʚ ʜʦ 

1200 ʰʪ/ʛʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʚʦʣʦʚ ʦʨʝʭʘ ʯʸʨʥʦʛʦ ʜʦ 1502-

1630 ʰʪ/ʛʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 32,8 %, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʦʥʘ 

ʜʦ 163,16, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʟʥʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʜʦ 76,7 %, ʭʦʪʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘ ʝʱʸ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʦʨʝʭʘ ʯʸʨʥʦʛʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʘ ʩʢʦʨʝʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ 1 ʛʘ. 
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ɺʳʚʦʜ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʮʝʥʦʟʦʚ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʢʘʢ: ʜʫʙ ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʡ, ʜʫʙ ɻʘʨʪʚʠʩʘ, ʷʩʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ. ʂʦʨʤʝ ʪʦʛʦ ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʨʝʭ ʯʸʨʥʳʡ). ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʨʦʙʠʥʠʠ ʣʞʝʘʢʘʮʠʠ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦ 30-ʪʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 
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ʇʦʪʦʤʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʥʠ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʣʦʜʦ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ 8-13 ʛʦʜ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʫ ʩʝʷʥʮʝʚ ʷʙʣʦʥʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʨʘʥʴ-

ʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 5-6 ʛʦʜ. [1]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʥʦʨʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʠʭ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʝʜʧʣʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʩʝʷʥʮʝʚ ʷʙʣʦʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʟʘʣʦʛʦʤ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʧʦʨʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʜʦʥʦʨʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʘʨʰʝ, ʬʦʨʤ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʚʠʜʥʳʤ ʛʘʙʠʪʫʩʦʤ ʢʨʦʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʷʛʦʜʥʳʭ ʠ ʦʨʝʭʦ-

ʧʣʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʢʦ-

ʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ ʫ ʷʙʣʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ). 
ʊʘʙʣʠʮʘ  

ʈʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʷʙʣʦʥʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ɺʩʝʛʦ ʩʝ-

ʷʥʮʝʚ, ʰʪ. 

ʀʟ ʥʠʭ ʚʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ (%) 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

4 ʛʦʜʘ 5 ʣʝʪ 6 ʣʝʪ 7 ʣʝʪ 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ NHOS 16/63 29 0 6,9 34,4 44,7 

NHOS 16/63 ʭ ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ 24 0 8,3 25 37,5 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ ʋʩʧʝʥʩʢʦʝ 32 0 3,2 37,6 47,1 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ 16-4 34 0 3,12 26,4 32,3 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ ʉʢʘʣʘ 19 0 5,2 26,3 36,8 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ 63-88(30) 102 0 0,99 13,7 18,6 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ ʈʝʣʝʡʢʘ 36 0 2,77 5,5 11,1 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ ʈʝʥʝ 79 0 1,26 6,3 12,6 

ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʭ NHOS 16/63 32 0 3,1 28,1 40,6 

ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʭ ʋʩʧʝʥʩʢʦʝ 95 0 2,1 6,3 27,3 

NHOS 16/63 ʭ 32-26 48 0 2,1 4,2 31,3 

NHOS 16/63 ʭ 15-49 21 0 3,8 4,7 28,6 

NHOS 16/63 ʭ ɹʦʨʦʚʢʘ 39 0 0 2,6 20,5 

NHOS 16/63 ʭ 18-9 37 0 0 2,7 29,7 

NHOS 16/63 ʭ ʉʢʘʣʘ 61 0 1,6 3,3 22,9 

[15-49 ʭ 17-24] ʭ 30-30 27 0 0 7,4 33,3 

18-2 ʭ 13-22(ɻʦʪʠʢʘ) 70 2,8 14 28,5 40 

18-2 ʭ 15-29 33 3,0 19 33,3 42,4 

ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʭ ʉʢʘʣʘ 186 0 0,53 5,9 7,0 

ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʭ ʈʝʣʝʡʢʘ 57 0 1,75 5,2 8,7 

ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʭ ʈʝʥʝ 61 0 0 4,9 6,5 

ʂ-IIA  ʭ ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ 48 2,1 2,1 8,3 20,8 

ʂ-IIA  ʭ ʋʩʧʝʥʩʢʦʝ 56 1,8 1,8 7,1 11 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʳʝ ʩʝʷʥ-

ʮʳ, ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚ ʧʦʨʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ 4 ʛʦʜ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. 
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ɺʳʭʦʜ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʦʪ 2,8 ʜʦ 3,0% ʦʪʤʝʯʝʥ, ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʩʝʤʝʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʜʦʥʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʤʦʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʘʨʰʝ (ʛʝʥ Vb) ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ (ʛʝʥ Pl1) 18-2, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟ ʩʝʤʴʠ (ʂɺ-5 ʭ ʗʢʫʪʩʢʘʷ 1) ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʠʤʦʚʢʠ 15-29 (ɸʥʠʩ ʧʫʨʧʫʨʦʚʳʡ ʭ ʂʦʨʠʯʥʦʝ ʧʦʣʦʩʘʪʦʝ) ʠ 

ʩʦʨʪʦʤ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʚʠʜʥʳʤ ʛʘʙʠʪʫʩʦʤ ʢʨʦʥʳ ɻʦʪʠʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠ-

ʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʦʪ 14 ʜʦ 19% ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢ 5 ʣʝʪʥʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ. 

ɼʦʥʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʦʨʪ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻ.ʂ.ʂʘʨʧʦʚʘ ï 

ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ, ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʨʘʥʦ ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʧʦʨʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ɺ ʛʠʙʨʠʜ-

ʥʳʭ ʩʝʤʴʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʦʨʪʘ ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ, ʦʪʤʝʯʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʩʪʫʧʠʚ-

ʰʠʭ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ 5 ʛʦʜ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦ ʩʝʤʴʷʤ ʦʪ 3,2% (ʂʘʨʧʦʚ-

ʩʢʦʝ ʭ ʋʩʧʝʥʩʢʦʝ) ʜʦ 6,9% (ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʭ NHOS 16/63). 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠ ʧʨʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ 

ʩʦʨʪʘ ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩ ʜʦʥʦʨʦʤ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ ʧʘʨʰʝ NHOS 16/63, ʦʪʦʙʨʘʥʦ 8,3% ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʩʪʫ-

ʧʠʚʰʠʭ ʚ ʧʦʨʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ 5 ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 

ʩʝʤʝʡ NHOS 16/63 ʭ ɹʦʨʦʚʢʘ, NHOS 16/63 ʭ 18-9, [15-49 ʭ 17-24] ʭ 30-30, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 6 ʛʦʜ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʧʣʦʜʦʥʦʩʠʣʦ ʦʪ 2,6 ʜʦ 7,4% ʩʝʷʥʮʝʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʜʥʠʤ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʨʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʝʷʥʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʜʦʥʦʨʘʤʠ ʤʦʥʦʛʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʘʨʰʝ (ʛʝʥ Vf) ʈʝʥʝ ʠ ʈʝʣʝʡʢʘ. ʊʘʢ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠʟ ʩʝʤʝʡ ɹʦ-

ʛʘʪʳʨʴ ʭ ʈʝʥʝ, ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʭ ʈʝʣʝʡʢʘ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʩʢʦʨʦ-

ʧʣʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 7 ʛʦʜ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʧʣʦʜʦʥʦʩʠʣʦ ʦʪ 

6,5 ʜʦ 8,7% ʩʝʷʥʮʝʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʚʠʜʥʳʤ ʛʘʙʠʪʫʩʦʤ 

ʢʨʦʥʳ ʂ-IIA  (ʛʝʥ ʉʦ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʦʪ 1,8 (ʂ-IIA  ʭ ʋʩʧʝʥʩʢʦʝ) ʜʦ 

2,1% (ʂ-IIA  ʭ ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ) ʩʝʷʥʮʝʚ ʥʘʯʘʣʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʚ 4-ʣʝʪʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠʟ ʩʝʤʝʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʵʪʦʡ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʂ 7 ʣʝʪʥʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʝʤʴʷʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠ ʢʦʣʦʥʥʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʂ-IIA  ʦʪʦʙʨʘʥʦ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20,8% ʧʣʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʦʚ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʩʦʨʪ ʂʘʨʧʦʚʩʢʦʝ ʠ ʜʦʥʦʨ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʠ, ʤʦʥʦʛʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʘʨʰʝ (ʛʝʥ Vb) ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ (ʛʝʥ Pl1) 

18-2 ʠʟ ʩʝʤʴʠ (ʂɺ-5 ʭ ʗʢʫʪʩʢʘʷ 1), ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 5 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 
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ʄɽʊʆɼʓ ʉɽʃɽʂʎʀʆʅʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ ʉ ʗʈʆɺʓʄ ʗʏʄɽʅɪʄ  

ʅɸ ʂʈɸʉʅʆʂʋʊʉʂʆʁ ʉɽʃɽʂʎʀʆʅʅʆ-ʆʇʓʊʅʆʁ ʉʊɸʅʎʀʀ  

 

ʀʣʴʠʥ ɸ.ɺ. 

ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʌɻɹʅʋ ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʦʡ  

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ,  

ʩʪ. ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʳʡ ʂʫʪ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʥʘ ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʪʦʜ, ʩʦʨʪ, ʫʨʦʞʘʡ, ʬʦʥ ʦʮʝʥʢʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

 

ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʩʚʷʪʠʚʰʠʭ ʩʚʦʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʯʤʝʥʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʯʘʪʘ ʟʜʝʩʴ ʚ 1921 ʛʦʜʫ ʇʝʪʨʦʤ 

ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʠʯʝʤ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʳʤ ï ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʤ-

ʦʧʳʪʥʠʢʦʤ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ɺɸʉʍʅʀʃ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʷʯʤʝʥʸʤ ʙʳʣ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʤʝʪʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʜʣʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʟ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʠʟʫʯʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʇ.ʅ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ ʚʳʚʝʣ ʨʷʜ 

ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ: ʄʝʜʠʢʫʤ 

26, ʇʝʨʩʠʢʫʤ 64, ʇʘʣʣʠʜʫʤ 43 ʠ ʇʘʣʣʠʜʫʤ 45. ʅʘʯʘʣʦ ʠʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1929-1934 ʛʦʜʳ. 

ɺ 1934-1937 ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʝʱʸ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ï ʅʫʪʘʥʩ 187 ʠ 

ʉʫʙʤʝʜʠʢʫʤ 199, ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʟ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʅʫʪʘʥʩ 187 ʠ ʉʫʙʤʝʜʠʢʫʤ 199 ʠʤʝʣʠ ʦʯʝʥʴ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 60ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ ʧʦ-

ʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 2 ʤʣʥ.ʛʘ.). 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʭʦʪʴ ʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʦ ʙʳʣ ʚʩʸ-ʪʘʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ï ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʣʴʟʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʦʨʪʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟ-
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ʮʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʤʦʛʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴʩʷ 

ʧʫʪʸʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ʇ.ʅ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ ʝʱʸ ʚ 

1925 ʛʦʜʫ. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʚʠʥʫʣʦ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʧʘʨ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ [2]. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʘʨ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ [1] ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʟʸʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʘ-

ʩʪʠʯʥʳʤʠ ʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʨʪʘʤ ʚ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʇʦʟʜʥʝʝ (ʚ 

1980-2000 ʛʛ.) ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʦʣʦʚʥʝ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʛʝʥʘ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʥʦ-

ʚʳʝ ʨʫʙʝʞʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʫʯʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘ-

ʥʠʡ [5]. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʯʸʪʯʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʷ, ʧʦʤʦʛʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʠʧ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ.  

ʄʥʦʛʠʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʟʦʥ [3, 6, 7], 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʩʦʨʪʘ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʡ, ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ-

ʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʅʘʰ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʮʝʣʠʢʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʪʝʟʠʩʘ. ʊʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 440 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀʈ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʜʦ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʠʣʠ, ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ, ʣʠʰʴ ʬʦʨʤʳ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʢʨʝʱʠ-

ʚʘʥʠʡ ï ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʘʨʥʳʭ ʜʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʤʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʪʥʳʭ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʝʡʰʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʢ ʬʦʨʤʘʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ (ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʧʣʦʭʦ ʥʘʩʣʝʜʫʝ-
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ʤʳʝ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʥʠʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʪʙʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [4]. ʇʨʠ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʙʦʨʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʩ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦ-

ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʩ 1935-37 ʛʦʜʦʚ ʩʪʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʧʝʨʝʩʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʝʡʯʘʩ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ-

ʙʦʨʘ ʩ ʨʘʥʥʠʭ (2 ʠ 3) ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ 1985 ʛʦʜʘ ʩʪʘʣʦ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʦʚʘʪʴʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʕʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʅʠʠʩʭ ʖʛʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʅʫʪʘʥʩ 365 ʠ ʅʫʪʘʥʩ 

240, ʠʤʝʶʱʠʝ ʭʦʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (0,11 ʪ/ʛʘ), ʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʥʘʤʠ ʩ 1976 ʛʦʜʘ ʩʪʘʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʳʪ ʧʦ ʦʪʙʦʨʫ ʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʯʘʩʪʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 1 ʛʦʜʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʣʘʛʦ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʥʘʭ (ʦʙʳʯʥʳʡ ʧʦʩʝʚ, ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ). ɺ ʥʘʯʘ-

ʣʝ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) ʵʬʬʝʢʪ ʦʧʳ-

ʪʘ ʙʳʣ ʥʝʚʳʩʦʢ, ʥʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ï ʎʝʣʠʥʥʳʡ 5, ɼʦʥʝʮʢʠʡ 4, ɼʦʥʝʮʢʠʡ 8 ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ɹʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʦʨʪ ʅʫʪʘʥʩ 108 (ʎʝʣʠʥʥʳʡ 5 ʭ ʄʝʜʠʢʫʤ 119), ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ ɼʦʥʝʮʢʠʡ 8 ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʣʝʪ ʠ ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʡ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩ 

1991 ʛʦʜʘ ʧʦ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʠ-

ʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʅʫʪʘʥʩ 642 (ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩ 1994 ʛʦʜʘ ʚ ʅʠʞʥʝ-

ʚʦʣʞʩʢʦʤ ʠ ʉʨʝʜʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ) ʠ ʩʦʨʪ ʅʫʪʘʥʩ 553, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʡ ʦʯʝʥʴ 

ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʚ 

ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤ, ʉʨʝʜʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʤ ʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ 1997 ʛʦʜʘ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʩʦʨʪʘ ʩʪʘʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʦʥʘʭ ï ʧʦ 

ʯʝʨʥʦʤʫ ʧʘʨʫ ʠ ʧʨʦʩʫ. 

ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʧʳʪ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʦʣʝ-

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʩʦʣʦʥʮʦʚʦʤ ʧʷʪʥʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʦʣʝʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʠʟ ʥʘʰʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ ʩʦʨʪ ʅʫʪʘʥʩ 108. 

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 1976 ʛʦʜʘ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 5-10%, ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʅʫʪʘʥʩ 187 ï 58-66%). ʉʪʦʠʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʬʦʥʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʅʫʪʘʥʩ 278 (2004 ʛ), ɹʝʨʢʫʪ 

(ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʉʘʤʘʨʩʢʠʤ ʅʀʀʉʍ, 2007 ʛ), ʗʂ 401 (2007 ʛ.) ʠ ʄʝʜʠʢʫʤ  
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269 (2013). ʇʨʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦ ʩʪʘʨʳʤʠ 

ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʚ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʨʳʭ ʚʦʟʨʦʩ-

ʣʘ ʥʘ 71,0%. ʅʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʦʨʪ ʄʝ-

ʜʠʢʫʤ 21. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʫ ʥʠʭ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ɼʦʥʝʮʢʠʡ 8 ʠ ʅʫʪʘʥʩ 187, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʠ ʦʙ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʀ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʫʨʦ-

ʞʘʶ ʚʦ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʣʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʩ 

39 ʜʦ 49%), ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʥʘ 17%), ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʸʨʝʥ (ʥʘ 11%), ʯʠʩʣʦ ʟʸʨʝʥ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʥʘ 52%), ʫʣʫʯʰʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʛʦʣʦʚ-

ʥʸʚʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʝʤʴ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʥʝʜʨʷʶ-

ʱʠʭʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʅʘʰʠ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚʳʩʝʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʣʷʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ, ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ, ʉʘʤʘʨ-

ʩʢʦʡ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʣʤʳʢʠʷ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹʦʨʦʝʚʠʯ ʉ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. [ʊʝʢʩʪ] ï ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 1984. ï 341 ʩ. 

2. ɺʘʚʠʣʦʚ ʅ.ʀ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. [ʊʝʢʩʪ] ï ʄ. ʅʘʫʢʘ, 

1987 ï 511 ʩ. 

3. ɻʘʨʢʘʚʳʡ ʇ.ʌ. ʆ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʯʤʝʥʷ [ʊʝʢʩʪ]// ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʠ ʩʝ-

ʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. 1971, ˉ3, ʩ. 35-38. 

4. ɼʘʨʚʠʥ ʏ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. [ʊʝʢʩʪ] ï ʄ.-

ʃ., 1951. ï 688 ʩ. 

5. ʀʣʴʠʥ ɸ.ɺ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʯʤʝʥʷ [ʊʝʢʩʪ]// ɿʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ. ʂʫʡʙʳʰʝʚ, 1980, ʉ. 48-50. 

6. ʃʦʛʚʠʥʝʥʢʦ ɺ.ɸ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨ ʜʣʷ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ [ʊʝʢʩʪ]// ʊʝʟ. ʜʦʢʣ. 1V ʩʲʝʟʜʘ ɺʆɻʀʉ. ʂʠʰʠʥʸʚ, 1982, ʯ. 3. ï ʉ. 16-17. 

7. ʐʝʭʫʨʜʠʥ ɸ.ʇ. ʀʟʙʨʘʥʥʳʝ ʩʦʯʠʥʝʥʠʷ. [ʊʝʢʩʪ] ʄ. çʉʝʣʴʭʦʟʠʟʜʘʪè, 1961. ï 327 ʩ. 

 

 

ʉʄɽʐɸʅʅʓɽ ʀʅɺɸɿʀʀ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ  

ʀ ʉɺʀʅɽʁ ɺ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ʂʠʩʝʣʝʚ ɼ.ɺ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʠʭ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ. ʆʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʭ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʩʚʠʥʴʠ, ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 

ʠʥʚʘʟʠʠ, ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʕʀ), ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʵʢʩʪʝʥʩʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʕʀ). 

 

ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʚʘʟʠʡ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ [3, ʩ. 148]. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟ, ʵʡʤʝʨʠʦʟ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟ ʫ 

ʪʝʣʷʪ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʦʟ, ʠʟʦʩʧʦʨʦʟ, ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʘʩʢʘʨʠʦʟʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʛʫ-

ʤʦʨʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʪʝʨʝʡ ʤʘʩ-

ʩʳ ʪʝʣʘ. ʋ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [1, ʩ. 22]. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨ-

ʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʥʳʭ [2, ʩ. 11], ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ [1, ʩ. 18]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ, ʪʝʣʷʪʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 3-4 ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʳ ʵʡʤʝʨʠʷʤʠ ʠ 

ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʥʘ 45 %: Strongyloides papillosus ï ʕʀ=18,7 %, Eimeria spp. ï 

ʕʀ=15,4 %, S. papillosus + Eimeria spp. ï ʕʀ=10,3Ñ0,4 %. ʋ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ Ostertagia spp. ï ʕʀ=7Ñ0,3 %, Oesophagostomum 

spp. ï ʕʀ=3,5 %, Nematodirus spathiger ï ʕʀ=3,3 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Nematodirus spathiger + Ostertagia spp. ï ʕʀ=4,2 % ʠ 

Oesophagostomum spp. + S. papillosus + Eimeria spp. ï ʕʀ=5,1 %. 

ʊʝʣʷʪʘ 5-9 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 67,5 %: Ostertagia  

spp. ï ʕʀ=21,5 %, Eimeria spp. ï ʕʀ=14 %, Strongyloides papillosus ï ʕʀ=11,2 %, 

Oesophagostomum spp. ï ʕʀ=6,2 %, Eimeria spp. + Ostertagia spp. ï ʕʀ=9,1 %, 

Bunostomum phlebotomum ï ʕʀ=3,2 %, Nematodirus spathiger + Ostertagia  

spp. ï ʕʀ=4 % ʠ Oesophagostomum spp. + Eimeria spp. ï ʕʀ=3,5 %. 

ʅʝʤʘʪʦʜʦʟʳ, ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʦʟ ʠ ʠʟʦʩʧʦʨʦʟ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʨʝʜʠ 

ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʘʩʢʘʨʠʦʟ ï 36,7 %, ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʦʟ ï  

42,5 %, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟ ï 37,3 %, ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʦʟ ï 58 %, ʠʟʦʩʧʦʨʦʟ ï 27,2 %. ʆʪ-

ʤʝʯʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʚʘʟʠʡ: ʘʩʢʘʨʠʦʟ + ʙʘʣʘʥʪʠ-

ʜʠʦʟ ï 41,2 %, ʘʩʢʘʨʠʦʟ + ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʦʟ ï 21,5 %, ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʦʟ + ʙʘʣʘʥʪʠ-

ʜʠʦʟ ï 23,5 %, ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʳ + ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʦʟ + ʠʟʦʩʧʦʨʦʟ ï ʦʪ 9 ʜʦ 12 

% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çɸʣʴʙʝʥ-ʬʦʨʪʝè, çʄʦʥʠ-

ʟʝʥè ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʝ 
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(ʕʕ=98 %, ʕʕ=97,5 %) ʠ ʥʝʠʦʥʦʬʦʨʥʦʛʦ ʢʦʢʮʠʜʠʦʩʪʘʪʠʢʘ çʕʡʤʝʪʝʨʤè 

(ʪʦʣʪʨʘʟʫʨʠʣ) ï ʧʨʠ ʵʡʤʝʨʠʦʟʝ, ʠʟʦʩʧʦʨʦʟʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʕʕ=93-95 %). 

ɺʳʷʩʥʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ çɸʡʩʠʜʠ-

ʚʠʪè, çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʞʝʣʝʟʘè ʠ çʌʠʪʦʜʦʢ ï ʵʥʪʝʨʦʩʧʘʩè ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʡ ʩʚʠʥʝʡ. ʉʨʦʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʠ ï ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʜʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʯʝ-

ʨʝʜʦʚʘʪʴ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʚʝʨʤʝʢʪʠʥʦʚʦʛʦ 

ʨʷʜʘ (çʄʦʥʠʟʝʥè), ʙʝʥʟʠʤʠʜʘʟʦʣ-ʢʘʨʙʘʤʘʪʦʚ (çʌʝʙʪʘʣè) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ (çɸʣʴʙʝʥ-ʬʦʨʪʝè) ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʠʟʦ-

ʣʷʪʦʚ ʥʝʤʘʪʦʜ. 

ɺ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ï ʚ ʘʧʨʝʣʝ ï ʤʘʝ (ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ), ʚ ʠʶʣʝ ï ʘʚʛʫʩʪʝ (ʪʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʝʠʤʘʛʠʥʘʣʴʥʳʝ) ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ ï ʥʦʷʙʨʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3, c. 149]. 

ʅʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ ʠ ʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʢʣʦʤ (ʧʨʠ ʦʪʲ-

ʝʤʝ, ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ). 

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ (ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘ-

ʮʠʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʙʝʩʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ. ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 7 ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝ-
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ʩʪʠʤʳʭ ʣʠʥʠʡ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʛʘʤʥʳʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʛʝʡʪʝʥʦʛʘʤʥʳʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ 

ʙʫʪʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʨʝʜʴʢʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʣʝʪʥʷʷ. 

 

ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 2014 ʛʦʜʘ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 51 ʩʦʨʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 13 ï 

ʨʝʜʴʢʘ ʟʠʤʥʷʷ, 5 ï ʨʝʜʴʢʘ ʣʝʪʥʷʷ, 17 ï ʣʦʙʘ, ʜʘʡʢʦʥ ï 17, ʠ 4 ʛʠʙʨʠʜʘ F1. ɺ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʦʨʪʦʚ ʣʝʪʥʝʡ ʨʝʜʴʢʠ 

ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʟʠʤʥʝʡ ʨʝʜʴʢʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʚʨʝ-

ʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʣʝʞʢʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʭʝʤʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʨʦʬʠʪʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʫʞʩʢʘʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ώнΣ ͫΦ оϐΦ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʙʝʩʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʥʦʨʘʤʠ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʨʝʜʴʢʘ ʟʠʤʥʷʷ (ʙʝʣʘʷ ʠ ʯʝʨʥʘʷ, ʢʨʫʛʣʘʷ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝʮʚʝʪʫʰʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ (ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʩʦʨʪ ɻʨʘʡʚʦʨʦʥʩʢʘʷ). 

ʈʝʜʴʢʘ ʣʝʪʥʷʷ (ʩʦʨʪ ʆʜʝʩʩʢʘʷ 5) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ [4, ʩ. 62]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʝʜʴʢʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ï ʩʠʣʴʥʘʷ ʧʦ-

ʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʤʫʭʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʌ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʦ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [3, ʩ. 21]. 

ʈʝʜʴʢʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʘ, ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʘ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʜʥʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʣʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ). 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

[1, ʩ. 6]. 

ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 7 ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʣʠʥʠʡ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʚ 2014 ʛʦʜʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʦʛʨʝ-

ʚʘʝʤʳʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʘʜʢʠ ʤʘʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʦʧʘʣʳʚʘʣʠ 

ʩʦʨʥʷʢʠ, ʨʳʭʣʠʣʠ ʧʦʯʚʫ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʠ ʨʷʜʘʭ. ʇʝʨʝʜ ʩʤʳʢʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʦʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʣʴʷ ʠ ʧʦʜʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠʭ. ɺ ʟʨʝʣʳʭ ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ ʩʪʨʫʯʢʠ ʥʝ ʨʘʩʪʨʝʩ-

ʢʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ. ʋʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-

ʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʳʭʣʦʤ ʠ ʯʠʩʪʦʤ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɼʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʫʜʘʣʷʷ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ, 

ʙʦʣʴʥʳʝ, ʥʝʜʦʛʦʥʳ. ɺʦʢʨʫʛ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʣʠ ʜʠʢʫʶ ʨʝʜʴ-

ʢʫ ʠ ʩʦʨʥʷʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 
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ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʛʝʡʪʝʥʦʛʘʤʥʳʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʢʘ, ʠ 

ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʘ, ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

5 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʝʜʴʢʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʣʝʪʥʝʡ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʘʚʪʦʛʘʤʥʳʝ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʛʝʡʪʝʥʦʛʘʤʥʳʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʘ-

ʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. ʈʘʩ-

ʯʸʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʪ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʙʫʪʦʥʦʚ. 

ʋ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 5-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʝʜʴʢʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʣʝʪʥʝʡ, ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʪʨʫʯʢʝ ʦʪ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪ-

ʢʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 0,00 ʜʦ 0,07 ʰʪ., ʘ ʦʪ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ  

2,27 ʜʦ 3,08 ʰʪ.  

ʀʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 10%.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʜʴʢʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʣʝʪʥʝʡ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ 2,3 ʜʦ 

3,1 ʰʪ./ʩʪʨʫʯʦʢ, ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 1,0 ʜʦ 6,1 ʰʪ./ʩʪʨʫʯʦʢ.  

ʆʙʱʝʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʥʘʜ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,7 %. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʂʦʩʝʥʢʦ ʊ.ɻ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ʂʦʩʝʥʢʦ ʊ.ɻ. ʧʦʩ. ʇʝʨʩʠʘʥʦʚʩʢʠʡ, 2011. ï 38 ʩ.  

2. ʂʦʩʝʥʢʦ ʄ.ɸ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʨʝʜʴʢʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ (Raphanus sativus. L. Var. Sativus) / ʂʦʩʝʥʢʦ 

ʄ.ɸ. ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ / ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʄʦʩʢʚʘ, 2012. ï 22 ʩ. 

3. ʂʦʩʝʥʢʦ ʊ.ɻ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ʊ.ɻ. ʂʦʩʝʥʢʦ. ï ʧ. ʇʝʨʩʠʘʥʦʚʩʢʠʡ, 2011. ï 46 ʩ. 

4. ʂʦʩʝʥʢʦ ʄ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʨʝʜʴʢʠ ʝʚʨʦʧʝʡ-

ʩʢʦʡ / ʂʦʩʝʥʢʦ ʄ.ɸ. ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʅʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ: ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʧʦʩ. ʇʝʨʩʠʘʥʦʚʩʢʠʡ, 2014. ʉ. 62-64. 

 

 

ʊʆʂʉʆʇʃɸɿʄʆɿ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ  

ɺ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆʄ ʈɸʁʆʅɽ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ʂʦʩʦʨʫʢʦʚʘ C.ɸ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 
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ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʝ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ, ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 

(ʕʀ), ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ (ʈʅɻɸ), ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ. 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟ ʧʘʜʝʞʘ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʧʣʦʜʘ, ʧʨʠʚʝ-

ʩʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ [4, ʩ. 148]. ʊʦʢʩʦʧʣʘʟ-

ʤʳ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ, ʦʨʛʘʥʳ ʟʨʝʥʠʷ, ʨʝʪʠʢʫʣʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʫʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʙʦʨʪʳ, ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ʊʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ ʠʤʝʝʪ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɸʥʪʠʪʝʣʘ ʢ Toxoplasma 

gondii ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ 20-30 % ʣʶʜʝʡ [1, ʩ. 70; 2, ʩ. 65]. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙ-

ʨʘʟʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʥʩʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʜʟʦʨʘ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʝʨʦʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʪ.ʝ. ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ-

ʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ. ʉʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ ï ʈʅɻɸ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʬʣʫʦ-

ʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ï ʈʀʌ, ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ï ʀʌɸ) ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ (ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ï ʇʎʈ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʨʝ-

ʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʣʫ-

ʯʘʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʮʠʜʠʚʳ [2, ʩ. 67; 5, ʩ. 35]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ. ɺʳʷʩʥʝʥʠʝ ʚʦ-

ʧʨʦʩʘ ʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʠʱʫ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʙʦʷ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʧʨʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3, ʩ. 37]. 

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʈʅɻɸ ʩ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦ-

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦ-ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʪʨʦʬʦʟʦʠʪʦʚ Toxo-

plasma gondii. 

ʉʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʈʅɻɸ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʘʤ ʫ 18 % ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʝ. ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ ʦʪ 2 ʜʦ-12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳ 8,5 %, ʩʨʝʜʠ ʙʳʯʢʦʚ ʠ ʪʝʣʦʢ 13-24 
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ʤʝʩ. ï 17 %. ʋ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ (ʢʦʨʦʚ 4-7 ʣʝʪ) ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ Toxoplasma gondii 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 20 % ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʇʨʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ (ʕʀ=18-52 %). 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʈʅɻɸ) ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʢʦʨ-

ʨʝʣʷʮʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ (93-96 %). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʫʰ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʘ ʧʨʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʝ, ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʘʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʷʩʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʝʛʦ ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʫʰʫ, ʛʦʣʦʚʫ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢʦʰʝʢ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤ. ʊʨʝʙʫ-

ʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʨʘʪʠʟʘʮʠʶ, ʜʝʟʠʥʚʘʟʠʶ ʤʝʩʪ ʘʙʦʨʪʦʚ ʠ ʫʥʠʯʪʦ-

ʞʝʥʠʝ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ. ʄʦʣʦʢʦ, ʤʷʩʦ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʩʳʨʳʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʠʱʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʘʥʇʠʅ 2008. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʉɽʃɽʂʎʀʀ ʏɽʈɽʐʅʀ  

ɺ ʉʈɽɼʅɽʁ ʇʆʃʆʉɽ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ʂʨʫʞʢʦʚ ɸ.ɺ. 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  

ʠʤʝʥʠ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥʘè, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 

 

ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ ʄ.ʃ. 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ  

ʠʤʝʥʠ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥʘè, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʯʝ-

ʨʝʰʥʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʯʝʨʝʰʥʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʯʝʨʝʰʥʷ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʦʚ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʰʥʷ. ʉʨʝʜʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ-

ʰʠʭ ʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʎʏʈ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʜʚʠ-

ʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʰʥʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʝ ʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪʘ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-

ʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚ ʧʣʦʜʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʯʝʨʝʰʥʠ ʟʘ-

ʪʨʫʜʥʝʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʠʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʀʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʝʝ ʦʪʪʝʥʢʦʚ [1, ʩ. 19; 2, ʩ. 71; 3, ʩ. 35]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʙʦʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ [4, ʩ. 344; 5, ʩ. 62]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤ 

ʯʝʨʝʰʥʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪ ʉʣʘʚʘ ɾʫʢʦʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦ-
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ʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ -27Áʉ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʠʤʳ ʜʦ 

-38Áʉ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʝʧʝʣʠ ʜʦ -25Áʉ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʝ ʜʦ -35Áʉ. 

ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʯʝʨʝʰʥʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦʨʪ ʈʦʜʠʥʘ ʠ 

ʵʣʠʪʘ 4-23, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʥʥʝʟʠʤʥʠʤ ʤʦʨʦʟʘʤ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʦʨʦʟʘʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʟʠʤʳ ʠ ʢ ʨʝʟʢʠʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʀʪʘʣʴʷʥʢʘ. ʉʦʨʪ ʀʨʠʥʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʧʦ II ʠ IV ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ.  

ʉʨʝʜʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʩʦʨʪ ʌʘʪʝʞ, ʬʦʨʤʳ 6-87 (17-60 ʩʚ. ʦʧ.), 9-118, 9-119, 10-104 (ʈʦʜʠʥʘ ʭ ˉ33), 

9-123 (ɼʨʦʛʘʥʘ ʞʝʣʪʘʷ ʩʚ. ʦʧʳʣʝʥʠʝ), 10-105 (ʉʣʘʚʘ ɾʫʢʦʚʘ ʭ ˉ33), 1-12-01 

(3-68 ʩʚ. ʦʧʳʣʝʥʠʝ), 1-33-01, 1-37-01, 1-41-01 (ʈʦʜʠʥʘ ʩʚ. ʦʧʳʣʝʥʠʝ), 1-51-01, 

1-53-01, 1-69-01 (ʆ-3 ʩʚ. ʦʧʳʣʝʥʠʝ) ʠ ʜʨ., ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʠʤʳ ʧʨʠ -

35Áʉ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʳ ʠ ʢʘʤʙʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 1,0 ʙʘʣʣʘ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʚʝʛʝ-

ʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ï 1,5 ʙʘʣʣʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʙʦʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʤʠʤʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʣʦʜʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʪʙʦʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ˉ 180, ʩʝʷʥʮʳ 6-87 (17-60 ʩʚ. ʦʧʳʣʝ-

ʥʠʝ), 9-118, 10-104 (ʈʦʜʠʥʘ ʭ ˉ33), ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʠ 

ʤʘʩʩʝ 5,5ï6,5 ʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʯʝʨʝʰʥʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. ɻʝʥʦʪʠʧʳ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʣʦʜʦʚ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʏɽʈʅʆ-ʇɽʉʊʈʆʁ ʇʆʈʆɼʓ 

 

ʂʫʟʴʤʠʥʘ ʅ.ɺ. 
ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ  

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ 

 

ʂʦʣʴʮʦʚ ɼ.ʅ. 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ 
 

ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʦʚʘʤʠ 

ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʢʦʨʦʚ. ʂʦʨʦʚʳ ʯʝʨʥʦ 

ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ çʈʘʜʠʱʝʚʦè ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦ ʫʜʦʶ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ. ʈʘʥʥʝʝ ʚʳʙʳ-

ʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʫʜʦʡʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʨʦʚʘ, 
ʣʘʢʪʘʮʠʷ, ʫʜʦʡ, ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʜʘʯʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʅʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʨʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʩ-

ʧʝʢʪʘʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʷ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʣʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʥʠʪʠ-

ʨʦʚʢʠ ʟʘ 2013 ʛʦʜ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,04 ʦʪʝʣʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ï 2,49 ʦʪʝʣʘ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʚʳʙʳʚʰʠʭ ʠʟ 

ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʢʦʨʦʚ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʩʝʛʦ 3,3 ʦʪʝʣʘ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ï ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦ-

ʣʝʪʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʍʂʇ ʢʦʣʭʦʟʘ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ çʈʘʜʠ-
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ʱʝʚʦè ɻʘʛʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ çʉɽʃʕʂʉè ï ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʩʢʦʪ. ʈʘʩ-

ʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Excel. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ 2028 ʢʦʨʦʚ, 

ʚʳʙʳʚʰʠʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 2009 ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2013 ʛʦʜʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʢʦʨʦʚ 2,86Ñ0,04 ʣʘʢʪʘʮʠʡ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʢʦʨʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʜʦ 10 ʣʘʢʪʘʮʠʡ, ʥʦ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ (3 ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʨʰʝ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʢʘ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʦʷ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ 3049 ʣʘʢʪʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6735Ñ29 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

(pÒ0,01 ï pÒ0,001) ʚʳʰʝ ʫʜʦʝʚ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʠ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʣʘʢʪʘʮʠʡ 

ʩʪʘʨʰʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ, ʢʨʦʤʝ ʜʝʩʷʪʦʡ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʜʦʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʦʨʦʚ ï 41,3 % ʛʦʣʦʚ ʚʳʙʳʚʘʝʪ ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʚ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʠʩ. 1). 
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ʋʜʦʡ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʢʛʂʦʨʦʚ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, %

ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʜʦʷ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʧʷʪʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʝʚ (ʨʠʩ. 2). ʇʦ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ 

794 ʣʘʢʪʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʠʚʳʩʰʝʛʦ ʫʜʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7924Ñ46 ʢʛ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʝʨʚʫʶ (pÒ0,001), ʰʝʩʪʫʶ ʠ ʩʝʜʴʤʫʶ (pÒ0,05) 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʳʙʳʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. 
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ʋʜʦʡ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʢʛ

ʂʦʨʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʝʤ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʛʦʣʦʚ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, % 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʝʚ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ  

ʫ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (n=962) 
 

ʈʠʩ. 3. ɺʦʟʨʘʩʪʥʦʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  

ʫʜʦʷ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ 
 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʨʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ (pÒ0,001) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷ-

ʮʠʷ (r=-0,21Ñ0,02) ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʞʠʟʥʠ ʠ ʫʜʦʝʤ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ 

ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚ-
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ɻʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦ ʫʜʦʶ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʢʛ 

ʋʜʦʡ ʟʘ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ 
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ʥʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʫʜʦ-

ʝʤ 4001-4500 ʢʛ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʫʜʦʝʤ ʦʪ 4501 ʜʦ 8000 ʢʛ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠ ʚʥʦʚʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ 8001 ʠ ʙʦʣʝʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3). ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʳʝ ʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦ ʫʜʦʶ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʚʳʙʳʪʠʝ ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʞʝ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23272Ñ298 ʢʛ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʦʪ 4710 ʜʦ 72783 ʢʛ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʦʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ (pÒ0,001) ʪʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (r=0,88Ñ0,005) c ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʣʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ (ʨʠʩ. 4).  
 

8
1
6
4

1
7
6
4
8

2
1
4
2
3

2
6
9
9
9

2
4
7
0
5

2
3
1
9
9

2
2
9
1
8

2
2
2
0
2

2
3
0
5
9

2
2
3
2
1

2
3
0
8
5

2
4
6
8
9

2
7
1
2
4

3
3
1
7
6

3
9
4
7
2

2,86

3,37

2,54

2,332,31
2,45

2,67
2,78

3,00

3,30

3,75

2,00

3,29

4,14

4,47

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

3
0
0
0
 
ʠ

ʤ
ʝ
ʥ
ʝ
ʝ

3
0
0
1
-3

5
0
0

3
5
0
1
-4

0
0
0

4
0
0
1
-4

5
0
0

4
5
0
1
-5

0
0
0

5
0
0
1
-5

5
0
0

5
5
0
1
-6

0
0
0

6
0
0
1
-6

5
0
0

6
5
0
1
-7

0
0
0

7
0
0
1
-7

5
0
0

7
5
0
1
-8

0
0
0

8
0
0
1
-8

5
0
0

8
5
0
1
-9

0
0
0

9
0
0
1
-9

5
0
0

9
5
0
1
 
ʠ

ʙ
ʦ
ʣ
ʝ
ʝ

ɻʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦ ʫʜʦʶ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʢʛ

ʇ
ʦ
ʞ
ʠ
ʟ
ʥ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʫ
ʜ
ʦ
ʡ
,
 
ʢ
ʛ

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

ɺ
ʘ
ʟ
ʨ
ʘ
ʩ
ʪ
 
ʚ
 
ʣ
ʘ
ʢ
ʪ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
ʭ

ʇʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʫʜʦʡ

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ

2 ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ)

2 ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʇʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʫʜʦʡ)

 

ʈʠʩ. 4. ʃʠʥʠʠ ʪʨʝʥʜʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʡ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
 

ʇʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, 

ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʦʡ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʫ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ: ʫʜʦʡ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢ-

ʪʘʮʠʶ ï ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʫʜʦʡ r=0,19Ñ0,03 (pÒ0,001), ʫʜʦʡ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ï ʫʜʦʡ ʟʘ 
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ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʠ r=0,51Ñ0,02 (pÒ0,001) ʫʜʦʡ ʟʘ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ï 

ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʫʜʦʡ r=0,47Ñ0,02 (pÒ0,001). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʨʦʚʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʫʜʦʠ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʯʠʩʣʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ. ɺʳʙʳʪʠʝ ʢʦʨʦʚ ʠʟ 

ʩʪʘʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʥʘʜʦʝʚ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʘʬʣʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ. 
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ʉʘʬʣʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ 

ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. ʕʪʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʠ ʞʘʨʦʚʳʥʦʩʣʠʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʘʤʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ [2, c. 63].  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜ ʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʢ ʚʘʞʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ [1, ʩ. 15]. 

ɺ 2012-2014 ʛʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʟ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʘʬʣʦʨʘ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚ-

ʩʢʦʤ ʃʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʩʣʫʞʠʣ ʩʦʨʪ ʩʘʬʣʦʨʘ ɿʘʚʦʣʞʩʢʠʡ 1. ʇʦʯʚʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4,2%. ʇʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʩʘʬʣʦ-

ʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉɿ-3,6 ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 400 ʪʳʩ. 

ʰʪʫʢ/ʛʘ (12 ʢʛ/ʛʘ). ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N34, N44, N56) ï ʘʤʤʠ-

ʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ (34% ʜ.ʚ.) ï ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʦʚ). ʉʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ (5 ʤʣ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 200 ʣ ʚʦʜʳ) ʟʘ ʜʝʥʴ 

ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʨʫʯʥʳʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ 2013 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʬʣʦʨʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. ʍʦʨʦʰʘʷ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʮʠʨʢʦʥ ʠ ʵʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʜʦʟ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ï 26,5%. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʵʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ+N34 (1,62 ʪ/ʛʘ) ʠ ʮʠʨʢʦʥ+N44 

(1,60 ʪ/ʛʘ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʟʳ N56 ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ɺ 2014 ʛ. ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʬʣʦʨʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʮʠʨʢʦʥ (1,52 ʪ/ʛʘ) ʠ ʵʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ (1,49 ʪ/ʛʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩ ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʚ ʜʦʟʝ N34 ï 1,48 ʠ 1,46 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 2012 ʛ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʦ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʬʣʦʨʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (0,88 ʪ/ʛʘ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʘʭ N34 ʠ 

N44 ʩ ʮʠʨʢʦʥʦʤ ʠ ʵʧʠʥʦʤ-ʵʢʩʪʨʘ ʙʳʣʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,20-1,28 ʪ/ʛʘ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩ 
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ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʵʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ (1,44 ʪ/ʛʘ) ʠ ʮʠʨʢʦʥ (1,41 ʪ/ʛʘ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. ʄʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʳʣʘ 23,0-23,4%. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 2013 ʛ., 

ʢʘʢ ʩʘʤʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ 3,9-4,1 ʤʣ 0,1ʥ KMnO4/ʛ ʧʦʯʚʳ, 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ N34 ï 4,0 ʤʣ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 3,4 ʤʣ (ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

3,7 ʤʣ). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʨʝʘʟʳ ʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʅʘʠʚʳʩʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʨʝʘʟʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʨʢʦʥʘ (148 ʤʛ), ʵʧʠʥʘ-ʵʢʩʪʨʘ (146 ʤʛ) ʠ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ N34 ï 147 ʠ 150 ʤʛ N-NH4/10 ʛ ʧʦʯʚʳ. ɸʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠʥʚʝʨʪʘʟʘ ï 32,2-33,0 ʤʛ 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ 33,5-34,8 ʤʛ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ N34. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʃʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʘʬʣʦʨʘ ʩʦʨʪʘ ɿʘʚʦʣʞʩʢʠʡ 1 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʮʠʨʢʦʥ ʠ ʵʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʚ ʜʦʟʝ N34. 
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ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ï 2014. ï ˉ5. ï ʉ. 63-65. 

 

 

ɹʆɹʆɺʓɽ ʊʈɸɺʓ ɺ ʇɸʈʆɺʓʍ ʇʆʃʗʍ  

ʂɸʂ ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂʀ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʅʝʩʤʝʷʥʦʚʘ ʄ.ɸ.  

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʠʤ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 

ʈʘʩʧʦʧʦʚʘ ʃ.ɸ., ʈʦʱʫʧʢʠʥʘ ʖ.ʉ., ʉʷʯʠʥ ʉ.ɸ. 

ʤʘʛʠʩʪʨʳ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʠʤ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɺʦʨʦ-

ʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥ-

ʥʠʢʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɿʘʤʝʥʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʟʘʥʷʪʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʸ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʜʝʪʨʠʪ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʎʏʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ-
ʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʧʦʣʝ ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʦʙʳʯʥʦ, ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ. ʅʦ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʜʘ ʝʱʸ ʠ ʙʝʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ: ʠʜʸʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʠ ʪʸʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦ-
ʜʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [3], ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʨʘʙʦʪ [1-2, 4-6]. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ (ʜʦʥʥʠʢʘ 
ʞʸʣʪʦʛʦ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʩʠʥʝʡ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 
ʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʣʫʯ-
ʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʪʠʧʠʯʥʦʤ, ʩʨʝʜ-
ʥʝʤʦʱʥʦʤ, ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ï 5,3%, 
ʩʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï 43,1 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞ-
ʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 113 ʠ 184 
ʤʛ/ʢʛ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 62,9 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ɻʊʂ, 
2011 ʠ 2014 ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʣʘʙʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ (ɻʊʂ=1,0 ʠ 0,7), ʘ 
2012 ʠ 2013 ʛʛ.  ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʳʝ (ɻʊʂ=1,6 ʠ 2,3). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ: 1) ʯʠʩʪʳʡ 
ʧʘʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2) ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ (ʜʦʥʥʠʢ ʞʸʣʪʳʡ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ); 3) ʟʘ-
ʥʷʪʳʡ ʧʘʨ (ʣʶʮʝʨʥʘ ʩʠʥʷʷ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʟʠʤʦʡ 
ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʢ 
ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ 
ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʦʤ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠ-
ʮʳ, ʪ.ʢ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ (2011 ʠ 2014 ʛʛ.) ʙʳʣʠ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴ-
ʥʦʤ (48,71 ʤʤ) ʠ ʟʘʥʷʪʦʤ (49,39 ʤʤ) ʧʘʨʘʭ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʥʘ 32,84-33,52 ʤʤ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɿʘʧʘʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ  

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 

ɿʘʧʘʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-100 ʩʤ, ʤʤ 

ʩʨ. ʟʘ 2012-2013 ʛʛ. ʩʨ. ʟʘ 2011 ʠ 2014 ʛ. 

1* 2 3 1 2 3 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʘʨ (ʢʦʥʪʨ.) 156,12 206,94 172,12 183,80 134,08 167,93 

ʉʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ 134,30 179,56 142,02 181,05 127,18 132,34 

ɿʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ 137,11 150,66 165,06 195,15 156,53 145,76 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1-ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʚ; 2-ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʪʨʘʚ; 3-ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ. 

 

ɺ ʛʦʜʳ ʞʝ ʩ ʚʣʘʞʥʳʤʠ ʣʝʪʥʠʤʠ ʤʝʩʷʮʘʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʯʸʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ 

ʥʘʜ ʟʘʥʷʪʳʤ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, 
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ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ (2012-2013 ʛʛ.) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ï 27,95 ʤʤ, ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʞʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 16,0 ʤʤ. 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʘʨʦʤ ʧʦʣʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠʭ ʟʘʧʘʩʘ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʪʘʙʣ. 2). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʪ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ, 2011-2014 ʛʛ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʣʦʡ 0-30 ʩʤ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 

P2O5 K2O NO3 NH4 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʚ 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʘʨ (ʢʦʥʪ.) 154 235 7,3 0,51 

ʉʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ 144 220 10,1 0,77 

ɿʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ 141 254 10,1 1,17 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʘʨ (ʢʦʥʪ.) 114 174 4,9 0,99 

ʉʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ 113 184 6,7 0,88 

ɿʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ 136 189 9,1 2,19 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʘʨ (ʢʦʥʪ.) 80 158 2,6 0,48 

ʉʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ 94 183 8,1 0,82 

ɿʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ 100 220 9,6 1,38 

 

ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 41-50, ʦʙʤʝʥʥʦ-

ʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʥʘ 34-37, ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï ʥʘ 0,5-2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʧʘʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ï ʥʘ 0,05-0,21 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʟʘʥʷʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ (ʥʘ 0,029-0,031 ʘʙʩ.%) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʝʪʨʠʪʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʧʘʨʫ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (ʥʘ 0,023 ʘʙʩ.%). 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣ. 3). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʪ/ʛʘ 

2011 ʛ. 2012 ʛ. 2013 ʛ. 2014 ʛ. 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʘʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 4,36 4,26 4,88 3,51 

ʉʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ 4,03 4,19 4,81 3,23 

ɿʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ 3,89 4,08 4,63 3,01 

ʅʉʈ05 0,39 0,18 0,26 0,08 
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ʊʘʢ, ʧʨʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2011 ʠ 2014 ʛʛ. ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʟʘʥʷʪʦʤʫ ʧʘʨʫ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʘʨʫ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʞʝ ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (2012-2013 ʛʛ.) ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ɺʳʚʦʜ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʥʥʠʢʘ ʞʸʣʪʦʛʦ ʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʩʠʥʝʡ 

ʚ ʟʘʥʷʪʦʤ ʧʘʨʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʸ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  
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ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ.  
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ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.  

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟ ï 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʛʜʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ [2]. 
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ɺʘʞʥʳʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʇʨʠʝʤʳ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʣʠ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 2-5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʝʩʩʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ [3]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʎʊɿ, ʚ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤ. 

ʂ.ɸ.ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʠ ʷʯʤʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ: ʚʠʢʦʦʚʩʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʘ 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ ï ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ + ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ ï ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ï 

ʷʯʤʝʥʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï 

ʦʪʚʘʣʴʥʫʶ (ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 

(ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʥʘ ʷʯʤʝʥʝ ʠ ʬʨʝʟʝʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10-12 ʩʤ, ʥʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ) [1]. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ, ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ (0-20 ʩʤ) ï ʦʪ 2,0 ʜʦ 2,5% (ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʢʦ-

ʦʚʩʷʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ï ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʠʤʫʶʱʠʭ. ʈʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʝ ʚʩʭʦʜʳ 

ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʝʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʤʦʱʥʫʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʦʧʳʪʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʦʩʝʥʥʷʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʃʠʥʪʫʨʦʤ ï ʚ ʬʘʟʫ 3-4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ɻʣʠʜʝʨʦʤ ï ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ 

ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʬʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ ʠ ʪʦʨʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɺʠʜʳ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʇʝʨʚʳʡ ʫʯʸʪ (29.04) ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʸʪ (3.06) 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʇʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʝʚ 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʇʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʝʚ 

ʄʘʣʦʣʝʪʥʠʝ (ʚʩʝʛʦ) 5 53 21 64 

ɾʝʣʪʫʰʥʠʢ ʣʝʚʢʦʡʥʳʡ    3 

ʌʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ 2 30   

ʊʦʨʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 1 18 1 22 

ʈʦʤʘʰʢʘ ʥʝʧʘʭʫʯʘʷ 1 2 8 24 

ʃʝʙʝʜʘ ʨʘʩʢʠʜʠʩʪʘʷ  3  8 

ʈʝʜʴʢʘ ʜʠʢʘʷ   1 1 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ   11 6 
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ʆʜʥʘʢʦ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʤʘʰʢʦʡ ʥʝʧʘʭʫʯʝʡ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 22 ʰʪ/ʤ
2 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʫʯʝʪʦʤ, ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʦʨʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʦʧʳʪʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 

21 ʰʪ/ʤ
2
. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʠʤʫʶʱʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ (ʬʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʨʦʤʘʰʢʘ 

ʥʝʧʘʭʫʯʘʷ ʠ ʜʨ.) (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1). ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ.  

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʣʘʜʘʷ ʩʦʨʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʘʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʢʘʢ 

ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ (ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʛʨʝʙʥʝʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʥʦ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ (ʉʝʢʘʪʦʨ ʄɼ), 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ. ʊʘʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ 

ʩʨʦʢʫ ʫʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩʦ 158 ʜʦ 114 ʰʪ/ʤ
2 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʫʯʝʪʦʤ 

(ʪʘʙʣ. 2).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ 

ɺʠʜʳ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʇʝʨʚʳʡ ʫʯʸʪ (15.05) ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʸʪ (3.06) 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ (ʚʩʝʛʦ)    4 

ʍʚʦʱ ʧʦʣʝʚʦʡ    4 

ʄʘʣʦʣʝʪʥʠʝ (ʚʩʝʛʦ) 55 103 37 73 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ 21 1 14 1 

ʇʘʩʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ 5 34 1 14 

ʄʷʪʣʠʢ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ 1 42  51 

ʌʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ 1 11   

ɼʳʤʷʥʢʘ ʘʧʪʝʯʥʘʷ 15 2 19 1 

ʈʦʤʘʰʢʘ ʥʝʧʘʭʫʯʘʷ  4  4 
 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʧʣʘʩʪʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦ 20% 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʪʣʠʢʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ 

ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʛʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʦʯʚʫ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ.  

ʅʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʳʤʷʥʢʘ ʘʧʪʝʯʥʘʷ ʠ ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʳʤʷʥʢʠ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʣʘʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʝʪʝ, ʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ.  
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʚ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʪʘʙʣ.3). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 2014ʛ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

ʆʟ. ʧʰʝʥʠʮʘ ʗʯʤʝʥʴ 

ʊʦʯʥʘʷ ʅʫʣʝʚʘʷ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ) 4,48 3,90 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 2,63 3,85 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʅʫʣʝʚʘʷ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ) 4,56 3,92 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 2,67 3,79 

ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ ɸ 0,03 0,11 

ɺ 1,42 0,17 
 

ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʣʘʛʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʅʦʚʠʢʦʚʘ ɸ.ɺ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ɺɻɸʋ ʠʤ. ʇʝʪʨʘ I, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 
 

ɹʘʨʪʝʥʝʚ ʀ.ʀ. 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʦʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ  
 

ʇʫʪʠʣʠʥʘ ʃ.ʅ. 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ  

ɺʅʀʀʉʉ ʠʤ. ɸ.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʧ. ʈʘʤʦʥʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝʞʠʤʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨ-

ʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡ-
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ʩʪʚʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʙʨʠʜʳ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʝʞʠʤʳ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʩʝʤʝʥʘ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, ʰʪʝʢʣʠʥʛʠ). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʝʱʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʯʝʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ), ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦ ʜʥʶ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʘ: ʚ 

ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʞʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʭʣʦʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʥʘ ʯʪʦ ʨʘʩ-

ʭʦʜʫʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʘʭʘʨʦʟʳ [1]. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʝʨʷʶʪ ʩʘʭʘʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʇʨʠ-

ʯʝʤ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ ʠʣʠ 

ʛʠʙʨʠʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ɺʅʀʀʉʉ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʝʤʦʛʦ (ʅʈʍ) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ (ʈʍ) ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ɺʅʀʀʉʉ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘ-

ʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 400 ʛ) ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʄʉ-ʬʦʨʤʳ 

ʛʠʙʨʠʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʈʄʉ-120. ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʈʦʚʨʘʣʴ ʠ ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʂʘʛʘʪʥʠʢ ʙʨʘʣʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʘʮʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʜʦ 180 

ʩʫʪʦʢ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ ï 0,10 ʣ/ʪ; 0,15 ʣ/ʪ ʠ 0,20 ʣ/ʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘ-

ʥʠʷ) ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʥʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ 

ʩʫʪʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʤʝʰʢʠ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. ɺ ʢʦʨʥʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ɺʅʀʀʉʉ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʚ ʥʝʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʅʈʍ): ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ +6 Áʉ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦ +2 Áʉ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ +4 Áʉ ʜʦ +1 Áʉ 

ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 91 ʜʦ 95 %. ɺ ʢʦʨʥʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʆʆʆ çʃʦʛʦʩʘʛʨʦè 
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ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʈʍ): 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ +2 Áʉ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 95 %. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 1) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʙ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʈʍ ʙʳʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʙʝʟ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ) ï 6,9 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʙʘʭ ʙʳʣʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥʦʤ ï 4,7 %, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʂʘʛʘʪʥʠʢʦʤ ï 2,8 % ʧʨʠ ʜʦʟʝ 0,15 ʣ/ʪ ʠ 2,4 % ʧʨʠ ʜʦʟʝ 0,20 ʣ/ʪ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʍ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʙ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʝ ï 5,9 %, ʯʪʦ ʥʘ 1 % ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʈʍ. ʉʨʝʜʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʈʦʚʨʘʣʴ ï 2,5 % ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ 

ʢ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʈʍ ʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʨ-

ʥʝʧʣʦʜʦʚ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ) ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 58,4 %, ʯʪʦ ʥʘ  

11,7 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʈʍ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʂʘʛʘʪʥʠʢʦʤ 

(0,20 ʣ/ʪ) ï 20,8 %, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʌʠʪʦ-

ʩʧʦʨʠʥʦʤ ï 41,5 %. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʍ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,9 ʩʤ, ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 2,8 ʜʦ 4,2 ʩʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ ʙʳʣ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʘʢ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʈʍ (15,3 %), ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʍ (17,0 %). ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʂʘʛʘʪʥʠʢʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 0,10 ʣ/ʪ ʠ ʈʦʚʨʘʣʝʤ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʀʟʨʘʩʪʘʝʤʦʩʪʴ, % ʇʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ, % ʉʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 

ʅʈʍ ʈʍ ʅʈʍ ʈʍ ʅʈʍ ʈʍ 

 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

2. ʈʦʚʨʘʣʴ (0,15 ʢʛ/ʛʘ) 

3. ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ (0,4 ʣ/ʪ) 

4. ʂʘʛʘʪʥʠʢ:  

 ï 0,10 ʣ/ʪ 

 ï 0,15 ʣ/ʪ 

 ï 0,20 ʣ/ʪ 

 

70,1 

39,4 

48,5 

 

32,3 

34,2 

29,5 

 

58,4 

36,0 

41,6 

 

30,2 

28,4 

20,8 

 

6,9 

3,1 

5,2 

 

3,4 

2,8 

2,4 

 

6,5 

2,5 

4,7 

 

3,0 

3,0 

2,3 

 

15,3 

17,0 

15,8 

 

17,9 

16,6 

16,8 

 

17,0 

17,4 

17,1 

 

17,7 

17,2 

17,0 
 

ʇʦʩʣʝ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 2). ʋʯʝʪʳ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʫ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʫʩʪʦʚ (ʫʧʨʷʤʮʳ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʦʭʰʠʝ) ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʂʘ-

ʛʘʪʥʠʢʦʤ (0,15 ʠ 0,20 ʣ/ʪ). ʆʜʥʘʢʦ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫ 

ʯʘʝ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʨʦʙʫʞʜʝ-
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ʥʠʝ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʈʦʚʨʘʣʝʤ ʠ ʩ 

ʂʘʛʘʪʥʠʢʦʤ (0,10 ʣ/ʪ). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʬʘʟʘ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ) 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʬʘʟʝ, % 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʥʝʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ 

ʙʠʦʪʠʧʦʚ, 

% 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

% 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʪʝʙʣʝʡ 

ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʢʫʩʪʝ, 

ʰʪ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ, 

ʩʤ
2
 

ʅʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʅʈʍ) 

 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

2. ʈʦʚʨʘʣʴ (0,15 ʢʛ/ʪ) 

3. ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ (0,5 ʣ/ʪ) 

4. ʂʘʛʘʪʥʠʢ: 

 ï 0,10 ʣ/ʪ 

 ï 0,15 ʣ/ʪ 

 ï 0,20 ʣ/ʪ 

 

47,7 

52,5 

50,7 

 

57,5 

55,0 

55,6 

 

14,5 

7,5 

6,1 

 

7,8 

5,4 

5,2 

 

48,5 

49,5 

46,9 

 

47,0 

46,2 

41,2 

 

8,2 

8,7 

7,9 

 

9,0 

7,6 

7,3 

 

1230 

1470 

1270 

 

1380 

1320 

1290 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʈʍ) 

 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

2. ʈʦʚʨʘʣʴ (0,15 ʢʛ/ʪ) 

3. ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ (0,5 ʣ/ʪ) 

4. ʂʘʛʘʪʥʠʢ: 

 ï 0,10 ʣ/ʪ 

 ï 0,15 ʣ/ʪ 

 ï 0,20 ʣ/ʪ 

 

49,5 

53,8 

53,0 

 

60,0 

62,5 

57,6 

 

12,5 

5,5 

5,8 

 

5,0 

2,7 

2,8 

 

48,8 

47,1 

49,0 

 

51,8 

46,3 

46,5 

 

8,6 

9,5 

8,4 

 

9,2 

8,5 

7,9 

 

1270 

1560 

1320 

 

1490 

1400 

1380 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

(ʪʘʙʣ. 3). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʈʦʚʨʘʣʝʤ ï 

1,82 ʪ/ʛʘ (ʅʈʍ); 1,93 ʪ/ʛʘ (ʈʍ) ʠ ʂʘʛʘʪʥʠʢʦʤ (0,10 ʣ/ʪ) ï 2,07 ʪ/ʛʘ (ʅʈʍ); 2,19 

ʪ/ʛʘ (ʈʍ). 

ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʦʙʨʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʝʤʷʥ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʢ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ). ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʪʘʢ-

ʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʈʦʚʨʘʣʝʤ ï 91 % (ʅʈʍ); 94 % (ʈʍ) ʠ ʂʘʛʘʪʥʠʢʦʤ (0,10 ʣ/ʪ) ï 

92 % (ʅʈʍ); 93 % (ʈʍ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, % ʃʘʙ. 

ʚʩʭʦ-

ʞʝʩʪʴ 

ʩʳʨʴʷ, 

% 

ɼʦʙʨʦ-

ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʳʨʴʷ, 

% 

> 5,5 

ʤʤ 

4,5-

5,5 

ʤʤ 

3,5-

4,5 

ʤʤ 

< 3,5 

ʤʤ 

ʅʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʅʈʍ) 

 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

2. ʈʦʚʨʘʣʴ (0,15 ʢʛ/ʪ) 

3. ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ (0,5 ʣ/ʪ) 

4. ʂʘʛʘʪʥʠʢ: 

 ï 0,10 ʣ/ʪ 

 ï 0,15 ʣ/ʪ 

 ï 0,20 ʣ/ʪ 

 

ʅʉʈ05 

 

1,61 

1,82 

1,67 

 

2,07 

1,94 

1,91 

 

0,07 

 

3 

5 

3 

 

5 

5 

3 

 

23 

24 

22 

 

32 

33 

19 

 

57 

58 

60 

 

54 

48 

62 

 

17 

13 

15 

 

9 

14 

16 

 

83 

85 

82 

 

84 

81 

70 

 

87 

91 

87 

 

92 

89 

76 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʈʍ) 

 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

2. ʈʦʚʨʘʣʴ (0,15 ʢʛ/ʪ) 

3. ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ (0,5 ʣ/ʪ) 

4. ʂʘʛʘʪʥʠʢ: 

 ï 0,10 ʣ/ʪ 

 ï 0,15 ʣ/ʪ 

 ï 0,20 ʣ/ʪ 

 

ʅʉʈ05 

 

1,72 

1,93 

1,84 

 

2,19 

2,05 

2,07 

 

0,08 

 

5 

7 

6 

 

8 

4 

4 

 

31 

37 

32 

 

34 

31 

26 

 

49 

46 

48 

 

51 

54 

56 

 

15 

10 

14 

 

7 

11 

14 

 

90 

87 

86 

 

83 

78 

73 

 

91 

94 

90 

 

93 

87 

84 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʈʦʚʨʘʣʴ ʠ ʂʘʛʘʪʥʠʢ ɺʈʂ (0,10 ʣ/ʪ) ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝ-

ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ʦʪ 12 ʜʦ 23 % ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʝʤʷʥ. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʈʍ). 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹʫʟʘʥʦʚ ʀ.ʌ., ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ., ʅʝʛʦʚʩʢʠʡ ʅ.ɸ., ʆʢʘʥʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʄʘʨʘʢʫʣʠʥ ʇ.ʇ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʀ.ʌ. ɹʫʟʘʥʦʚʘ. ï ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 1968. ï 663 ʩ. 
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ʌɽʅʆʊʀʇʀʏɽʉʂʆɽ ʇʈʆʗɺʃɽʅʀɽ ʇʈʀɿʅɸʂɸ ʉʊɽʈʀʃʔʅʆʉʊʀ 

ʇʓʃʔʎʓ ʋ ʆʇʓʃʀʊɽʃɽʁ ʆ-ʊʀʇɸ BETA VULGARIS L.  
 

ʆʰʝʚʥʝʚ ɺ.ʇ.  

 ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ  ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ  

 ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ 

ʩʘʭʘʨʘ ʠʤ. A.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʘʤʦʥʩʢʠʡ ʨ-ʥ, ʧ. ɺʅʀʀʉʉ  

  

ɻʨʠʙʘʥʦʚʘ ʅ.ʇ. 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ  ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ  

ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ  

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʩʘʭʘʨʘ ʠʤ. A.ʃ. ʄʘʟʣʫʤʦʚʘ,  

ʢʘʥʜ. ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʘʤʦʥʩʢʠʡ ʨ-ʥ, ʧ. ɺʅʀʀʉʉ  
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʢʩʝʥʦʛʘʤʥʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ- 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ. ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʠʥʮʫʭʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʦʧʳʣʠʪʝʣʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʄʉ (ʤʫʞʩʢʦʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʧʳʣʠʪʝʣʴ ʆ-ʪʠʧʘ 

(ʟʘʢʨʝʧʠʪʝʣʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ), N ʠ S ʧʣʘʟʤʳ, ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, ʬʝʥʦʪʠʧ. 

 

ʈʝʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʫʞʩʢʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʭ 

ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʆ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʫʞʩʢʦʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʆ-ʪʠʧʘ ʧʠ-

ʩʘʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ [2, ʩ. 40-72; 3, 169 ʩ; 4, ʩ.824-826].  

ʇʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʥʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʠʣʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʫʪʘʮʠʠ 

ʧʣʘʟʤʳ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʘʟʤʳ ʧʳʣʴʮʳ. ɼʨʫʛʠʝ 

ʘʚʪʦʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʳʣʴʮʳ, ʠʥʮʫʭʪʜʝʬʝʢʪ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ [1, ʩ. 31-3] ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

çSè ʧʣʘʟʤʳ ʫ ʩʚʝʢʣʳ ʧʳʣʴʮʦʡ. ʆʥ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʣʘʟʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʙʳʚʘʶʪ çʛʦʜʳ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠè, ʢʦʛʜʘ ʚ ʆ-ʪʠʧʘʭ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʫʞʩʢʦʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ɺʅʀʀʉʉ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʠʥʮʫʭʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʳʣʴʮʝʚʳʤʠ 

ʟʝʨʥʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ. 

ʏʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʧʝʨʤʠʝʚ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʷʜʨʘ. ʇʳʣʴʮʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʠʤʝʣʘ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
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ʤʝʡʦʟʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʤʫʞʩʢʠʭ ʛʘʤʝʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʢʠʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʣʠʥʠʷ ʈʌ1338, ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʥʘʷ in vitro, ʠʤʝʣʘ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʳʣʴʮʳ, ʜʠʘʜʳ ʠ ʪʨʠʘʜʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 

ʦʪʙʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʪʘʢʠʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʡ 

ʧʳʣʴʮʦʡ. ʅʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʧʳʣʠʪʝʣʴ ʆ-ʪʠʧʘ ʈʌ523 ʩ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʳʣʴʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʩʘʭʘʨʠʩʪʦʛʦ ʦʧʳʣʠʪʝʣʷ ʆ-ʪʠʧʘ ʩ ʩʘʤʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ ʈʌ358, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʧʳʣʠʪʝʣʴ ʆ-ʪʠʧʘ, ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʤʫʞʩʢʦʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʩʘʤʦʦʧʳʣʷʣʠʩʴ. ɿʘʚʷʟʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʜ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʳʣʴʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʧʳʣʴʮʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 1566 ʦʪ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʚ ʆ-ʪʠʧʳ 1567 ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩ ʧʦʣʥʦʡ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʳʣʴʮʳ. ʉʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʠʭ ʦʧʳʣʠʪʝʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʄʉ-ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʠʥʮʫʭʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʇʳʣʴʥʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 100 % ʩ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʳʣʴʮʳ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʫ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʆ-ʪʠʧʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʝʤʝʥʥʠʢʠ ʠʟ-ʧʦʜ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʫʙʨʘʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ: çʄʉ ʭ ʆʧè ʠ çʆʧ ʭ ʄʉè, ʩʤʝʰʝʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʩ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʮʫʭʪʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ 

ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʆ-ʪʠʧʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʄʉ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʬʦʨʤ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʣʥʘʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʆ-

ʪʠʧʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɿʘʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ ʥʘ ʠʭ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʫʧʠʢʦʚʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. ɺʠʜʠʤʦ, ʧʣʘʟʤʘ ï 

ʬʘʢʪʦʨ çSè ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʝʢʣʳ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʥ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʩɹʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠ,̫ ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʤʫʞʩʢʦʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ. 

ʄʳ ʧʨʦʩʣʝʜʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʢʩʝʥʦʛʘʤʥʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ-ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤʠ (ʪʘʙʣ.). 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʡ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʚʝʢʣʳ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʩʤʝʥʘ ʪʠʧʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʧʨʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʥʮʫʭʪʝ ï ʚʩy ʵʪʦ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠʟ N ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ S ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʆ-ʪʠʧʦʚ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʠʥʮʫʭʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʦ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʄʉ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʘ ʩʥʦʚʘ 

ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʧʝʨʝʦʧʳʣʝʥʠʠ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʪʠʠ 

ʧʨʝʜʙʘʟʠʩʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʆ-ʪʠʧʘ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʧʦ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʠʥʮʫʭʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ. 
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ʌʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

0-25 26-50 51-75 76-100 

2011 53 11 2 5 35 

2012 114 24 7 11 72 

2013 78 27 10 6 35 

2014 100 14 16 10 60 
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ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʠ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʇʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʫʜʷʪ ʦ ʪʠʧʝ ʥʝʨʚ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ ʙʫʜʫʱʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ, ʩʪʨʝʩʩ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʢʦʨʪʠʟʦʣ, ʠʥʩʫʣʠʥ, ʪʠʧ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨ ʦʪ ʪʠʧʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɹʳʩʪʨʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʟʦʚʘ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ [1]ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʪʨʝʩ-

ʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʩʪʦʚ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʥʝʞʥʝʝ ʢʦʞʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [3]. ʕʪʘ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʠʜʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʇʫʰʢʠʥ ï ʂʦʣʪʫʰʠʠ ʬʠʨʤʳ 

çʄʦʜʝʤè ʉʇʙ) ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴ (ʕʇʈ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʙʦʷ ʢʦʞʠ, ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʧʦʜʙʠʨʘʣ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ï ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʫʣʠʥʘ (ʀʈʀ). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦ-

ʭʠʤʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (ʂʦʣʪʫʰʠ) ʥʘ ʧʷʪʠ ʢʦʟʘʭ 2 ï 3-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʦ 2/3 ʣʘʢ-

ʪʘʮʠʠ, ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʙʦʢʩʦʚʦʛʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʚʳʧʘʩʘ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʯʘʩʦʚʫʶ (ʩ 10 ʜʦ 12 ʫʪʨʘ) ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʀʈʀ ʠ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʚ ʢʨʦ-

ʚʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷ (ʕʇʈ). 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ʕʇʈ ʙʳʣʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 218 ï 315 ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨ. ʇʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʠʟ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦ-

ʚʦʡ ʢʘʥʶʣʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʝʧʘʨʠʥʘ, ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʟʘ ʧʷʪʴ ʤʠʥʫʪ ʜʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ ʠ ʯʝʨʝʟ 5, 10,15, 30, 60,90 ʠ 120 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʢʨʦʚʴ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 3000 ʦʙ/ʤʠʥ.ʇʣʘʟʤʫ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ 

ʧʨʠ --20Üʉ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʤʦʥʦʚ (ʛ. ʄʠʥʩʢ) ʧʨʦʙʳ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ, ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʘʤʤʘ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çCompy-Gammaè ʬʠʨ-

ʤʳ LKB, ʐʚʝʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʨʤʦʥʘ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ, ʜʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ, ʨʘʚʝʥ 22,1Ñ2,8 ʥʤʦʣʴ/ʣ ï 

100%. ʕʇʈ ʚʳʟʳʚʘʣ 2ïʬʘʟʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʥʘ 10 

ʠ 30 ʤʠʥʫʪʝ (46,0Ñ2,8ʠ 40,2Ñ2,2 ʥʤʦʣʴ/ʣ ʠʣʠ 208,0 ʠ 182,0%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

PÒ 0,05). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ, ʚ ʵʪʠ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 110 ʠ 101%. ʏʝʨʝʟ 60-90 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʕʇʈ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʨʘʚʝʥ 19,9Ñ2,3 (90,0%) ʠ 24,7Ñ2,2 ʥʤʦʣʴ/ʣ (111,7%) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʀʈʀ, ʜʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ, ʨʘʚʝʥ 32,1Ñ1,2 ʤʢɽʜ/ʤʣ 

(100%). ʕʇʈ ʚʳʟʳʚʘʣ 2-ʭ ʬʘʟʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʀʈʀ ʥʘ 5-ʡ (107%) ʠ 60-ʡ 

(109%) ʤʠʥʫʪʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʀʈʀ ʙʳʣ ʨʘ-

ʚʝʥ 94 ʠ 103%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ 90-ʡ ʠ 120-ʡ ʤʠʥʫʪʝ ʧʦʩʣʝ ʕʇʈ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʀʈʀ ʜʦ 28,0Ñ1,3 (90%) ʠ 30,1Ñ1,1 ʤʢɽʜ/ʤʣ (94%) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʳʭʘʥʠʷ ʫ 

ʢʦʟ, ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʫ. ʋ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ï 1,9 ʤʠʥʫʪ ʠ ʫ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 3,51 ʤʠʥʫʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʵʪʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʤʠʥʫʪʫ ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ (1 ʛʨ. 

ï 8,1% ʠ 2 ʛʨ. ï 15,2% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʠ 

ʀʈʀ ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ ʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ 15-ʡ ʤʠʥʫʪʝ (51,3Ñ2,94 ʥʤʦʣʴ/ʣ, 199,6% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, PÒ0,05). ʋ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʚʝ ʬʘʟʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʜʲʸʤʦʤ ʥʘ 10-ʡ (268%) ʠ 30-ʡ (237% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ) ʤʠʥʫʪʝ(PÒ0,05).  

ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʩʠʤ-

ʧʘʪʦʘʜʨʝʥʘʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʯʪʦ 

ʦʧʷʪʴ-ʪʘʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʪʠʧʫ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ 1ïʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʀʈʀ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʲʸʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʨʤʦʥʘ ʙʳʣ ʥʘ 5-ʡ (124%) ʠ 30ï 60-ʡ (111,9 

ʜʦ 109,8% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ) ʤʠʥʫʪʝ ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2-ʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʧʦʜʲʸʤ ʫʨʦʚʥʷ ʀʈʀ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ 10-ʡ (113,8%) ʠ 60-ʡ (107,8%) ʤʠʥʫʪʝ 

ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʈ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʀʈʀ ʥʘ 90-120 ʩʦʧʨʷʞʸʥ ʩ ʛʠʧʝʨʛʣʠ-

ʢʝʤʠʝʡ, ʯʪʦ, ʧʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘʤʠ, ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʇʈ, ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʀʈʀ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʦʜ-

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [2]. 

ɺʳʚʦʜʳ.ʇʦʨʦʛʦʚʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ (ʇʉʊ), ʢʘʢ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʠ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɸʤ-

ʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇʉʊ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘ 

ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʙʫʜʫʱʠʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ. 
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ʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʘʤʙʝ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʘʷ, ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ, ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʦʚʦʝ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ï ʢʨʘʤʙʝ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʘʷ (Crambe 

abyssinica), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ [3, ʩ. 20; 

5, ʩ. 43].  

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʂʨʘʤʙʝ- ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʘʙʦʚʳʩʳʭʘʶʱʝ-

ʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʜʦ 46%) ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠʦʜʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ (93ï97) ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʜʦ 60%) [2, ʩ. 31; 7, ʩ. 3].  

ʄʘʩʣʦ ʢʨʘʤʙʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʢ ʩʘʣʘʪʥʦʝ.  

ʂʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʣʦ ʢʨʘʤʙʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʘʢʦʢʨʘ-

ʩʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ, ʩʤʦʣ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦ-

ʩʪʴʶ ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʢʨʘʤʙʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ 

[1, ʩ. 8]. 

ʅʘʜʟʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʨʘʤʙʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʨʘʧʩʦʤ ʷʨʦʚʳʤ, ʛʦʨʯʠʮʝʡ ʙʝʣʦʡ ʠ ʨʝʜʴʢʦʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʢʨʘʤʙʝ ʥʝʧʨʠʭʦʪ-

ʣʠʚʘ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦ-

ʚʩʝʤʝʩʪʥʦ [4, ʩ. 88; 6, ʩ. 72]. 
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ʂʨʘʤʙʝ ï ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳ-

ʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʳ) ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʢʨʘʤʙʝ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2012-

2014 ʛʛ.) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2,5 ʤʣʥ. ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ï 2,88 ʪ/ʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

(ʪʘʙʣ.1). ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʢʨʘʤʙʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳ-

ʩʝʚʘ 1 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʠ ʧʨʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʘʤʙʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ, (2012-2014 ʛʛ.)  

ʌʘʢʪʦʨ ɺ ï 

ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ, 

ʤʣʥ. ʚʩʭ. ʩʝʤ./ʛʘ 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ ï ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ 

1ʩʨʦʢ ï I ʜʝʢʘʜʘ 

ʤʘʷ 

2 ʩʨʦʢ ï II  ʜʝʢʘʜʘ 

ʤʘʷ 

3 ʩʨʦʢ ï III  ʜʝʢʘʜʘ 

ʤʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʤʘʩʣʠʯ-

ʥʦʩʪʴ, % 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʤʘʩʣʠʯ-

ʥʦʩʪʴ, % 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

ʤʘʩʣʠʯ-

ʥʦʩʪʴ, % 

1,0 2,23 36,7 2,16 36,4 2,15 36,3 

1,5 2,43 40,9 2,40 37,2 2,37 37,2 

2,0 2,74 38,6 2,70 37,4 2,63 37,4 

2,5 2,88 38,3 2,74 37,0 2,65 37,1 

3,0 2,71 37,5 2,69 36,6 2,63 36,1 

3,5 2,49 36,4 2,45 36,4 2,40 36,1 

ʅʉʈ05 0,13 1,0 0,23 0,8 0,19 1,1 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʫ 

ʢʨʘʤʙʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʧʣʦʜʠʢʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 1,5 ʤʣʥ. 

ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʦʧʳʪʘ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʙʦʨ ʤʘʩʣʘ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ (1,11 ʪ/ʛʘ) ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 1,5 ʤʣʥ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʩʘ 1000 

ʩʝʤʷʥ (8,68-9,61 ʛ), ʯʠʩʣʦ ʧʣʦʜʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ (580-988 ʰʪ) ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (4,83-9,52 ʛ) (ʪʘʙʣ. 2).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ, 2012-2014 ʛʛ. 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʉʨʝʜʥʝʝ min max 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

 ʚʘʨʠʘʮʠʠ V,% 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʤ 79,8 64,5 95,0 17,8 

ʏʠʩʣʦ ʢʠʩʪʝʡ, ʰʪ 34 13 54 56,0 

ʏʠʩʣʦ ʧʣʦʜʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ 877 580 988 57,7 

ʄʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ ʩ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʛ 8,45 4,83 9,52 53,9 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʧʣʦʜʠʢʦʚ, ʛ 9,52 8,68 9,61 6,1 

ɺʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ, % 72,4 58,4 87,1 13,2 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʦʪʣʠʯʠʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ  

2,5 ʤʣʥ. ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ï 9,01-9,61 ʛ. ʇʨʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʢʨʘʤʙʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʣʢʠʝ (ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ï 8,68-8,72 ʛ) ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʚʝʩ-

ʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ɺʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

58,4-69,8 %. ʉʘʤʳʤʠ ʨʦʚʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝ-

ʚʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʳʩʝʚʘ, ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 83,5-87,1%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 4,83 ʜʦ 9,54 ʛ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʜʝʩʴ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 53,9 %. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

(V ï 6.1%), ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʩʦʨʪʘ ʠ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ: ʯʠʩʣʦ ʢʠʩʪʝʡ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʣʦʜʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ (V ï 56,0 ʠ 57,7 %). 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2012-

2014 ʛʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʘʤʙʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʨʤʳ 

ʚʳʩʝʚʘ, ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 46,9 %. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 8,9-21,5 %. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚʩʝʛʦ 25,3%. ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤ 

ʚʳʩʝʚʘ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 18,3%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʢʨʘʤʙʝ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʦʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 2,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʧʨʠ 

ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ.  
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ʜʦʢʪʦʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʨ.ʧ. ʃʫʥʠʥʦ  

 

ʇʨʘʭʦʚ ɺ.ɸ. 
ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʌɻɹʅʋ çʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʨ.ʧ. ʃʫʥʠʥʦ 

 
ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʳʞʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʟʠ-

ʤʦʚʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʟʠʤʳʡ ʨʳʞʠʢ, ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʥʘ. 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡ-

ʰʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘ-

ʛʘʶʱʝʡ ʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ [2, ʩ. 10; 4, ʩ. 52]. 

ʆʟʠʤʳʡ ʨʳʞʠʢ (Camelina sativa L.) ï ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʠʤʳʭ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ [1, ʩ. 18; 3, ʩ. 12]. 

ɹʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʘʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝ-

ʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦ-

ʚʳʭ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʳʞʠʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʝʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʟʠ-

ʤʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʳʞʠʢʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʄʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʠʭ ʟʠʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʳ-

ʞʠʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2011-2012 ʛʦʜʘʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ 

ɸ.ʇ. ʉʪʘʮʝʥʢʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʧʨʦʣʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʪ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʰʦʢʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ [5, ʩ 16]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʩʝʥʴʶ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʠʤʦʡ, ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʠʦʜʳ ʟʠʤʦʚ-

ʢʠ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʙʦʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʨʳʞʠʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʥʠʭ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʩʝʥʴʶ, ʚ ʬʘʟʫ ʨʦʟʝʪʢʠ 4-5 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ (+10Áʉ) ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʨʳʞʠʢʘ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤ ʙʳʣʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ (ʦʪ 10 ʜʦ 14 

ʤʛ%), ʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʧʳʪʘ ï ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ (ʤʛ%) ʚ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʳʞʠʢʘ (2011-2012 ʛʛ.) 

ɼʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ (tÁʉ), 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ 

ʢ-3290 

(ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨ) 

ʢ-4158 

(ʆʤʩʢ) 

ʂʦʟʳʨʴ 

(ʇʝʥʟʘ) 

ʇʝʥʟʷʢ 

(ʇʝʥʟʘ) 

ʢ-1553 

(ɸʨʤʝ-

ʥʠʷ) 

1.10 (+10Áʉ) 13 10 14 13 11 

6.11 (-10Áʉ) 18 16 18 16 17 

10.01 (-30Áʉ) 21 19 31 20 29 

5.02 (-3Áʉ) 18 16 17 16 18 

8.03 (-7Áʉ) 20 18 21 18 21 

6.04 (+10Áʉ) 11 13 16 12 17 

20.04 (+20Áʉ) 9 11 12 11 11 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʥʘ,  

ʤʛ %/Áʉ 
0,95 0,82 1,73 1,09 1,64 

ɿʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, % 93,5 90,6 95,6 92,1 94,6 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 3-6 ʤʛ%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʳʞʠʢʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʣʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʳʞʠʢʘ 

ʢ-4158, ʢ-1553 ʠ ʢ-3290. ɺ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʦʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʤʠʥʫʩ 30Áʉ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʣʠʥʘ (31 ʠ 29 ʤʛ/%) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʳʞʠʢʘ ʩʦʨʪʘ ʂʦʟʳʨʴ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʢ-

1553, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʨʠʦʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳ-

ʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï 95,6 ʠ 94,6%.  

ɼʨʫʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʟʘʢʘʣʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝ-



82 

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 0,82-1,09ʤʛ/% ʠ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʝ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʪʝʧʝʣʠ (ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3Áʉ) ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʳʞʠʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ (ʚ 1,2-1,8 ʨʘʟʘ). ɸ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʠ (ʤʠʥʫʩ 

7Áʉ) ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʥʘ 2-4 ʤʛ%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʪʢʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʂʦʟʳʨʴ. 

 ɼʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʳʞʠʢʘ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʨʝʟ-

ʢʠʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ +10 ʠ +20Áʉ ʠ ʩ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʳʞʠʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ 

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 2ï2,5 ʨʘʟʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʜʣʷ ʙʠʦ-

ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʘʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʣʠʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʝ ʢ-3290 (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ). 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʳʞʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʦʩʪʨʝʩʩʘ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʣʠʥʘ, ʘ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʪʝʩʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʚʝʩʥʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʂʦʟʳʨʴ ï 

1,73 ʤʛ%/Áʉ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʝʩʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 95,6 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ (0,82 ʤʛ%/Áʉ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʆʤʩʢʘ ʢ-4158, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʝʛʦ ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʚʝʩʥʝ ï 90,6%. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʪʝʩʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ (r=0,84) ʠ 

ʩʨʝʜʥʶʶ, ʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ (r=0,59-0,68) ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚ-

ʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ) ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 19,7 % ʜʦ 22,9 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʨʘʟ-

ʮʳ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʳʞʠʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʣʠ-

ʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʨʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʣʠʥʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʳ-

ʞʠʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ çʌʀʊʆɸʉʂè ʅɸ ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʌɽʈʄɽʅʊɸ ʂɸʊɸʃɸɿʓ ʀ ʅɸ ɹɸʂʊɽʈʀɸʃʔʅʋʖ 

ʆɹʉɽʄɽʅɽʅʅʆʉʊʔ ʂʀʐɽʏʅʀʂɸ ʋ ʄɽɼʆʅʆʉʅʓʍ ʇʏɽʃ  

ɺ ʇɽʈʀʆɼ ʀʍ ɿʀʄʆɺʂʀ 

 

ʇʨʷʜʢʦ ɸ.ʅ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ɹʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʬʘ 
 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʌʠʪʦʘʩʢè 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʯʸʣ ʠ ʚʠʜʦ-

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʪʝʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʝʣʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʦʚʢʠ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ, ʬʝʨʤʝʥʪ ʢʘʪʘʣʘʟʳ, ʵʥʪʝʨʦʬʣʦʨʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʯʸʣ. 

 

ɹʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʘʷ ʟʠʤʦʚʢʘ ʧʯʸʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʟʠʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʯʸʣ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʥʝʟʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʉʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʦʩʝʥʥʝʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʯʝʣʠʥʦʡ ʩʝʤʴʠ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʩʘʭʘʨʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʠʤʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʸ ʦʪʯʸʪʣʠʚʝʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘ çʌʠʪʦʘʩʢè ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʯʸʣ ʠ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʪʝʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʧʯʝʣʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʦʚʢʠ.  

ʂʘʪʘʣʘʟʘ- ʬʝʨʤʝʥʪ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʨʝʢʪʘʣʴʥʳʭ 

ʞʝʣʸʟ. ʕʪʦʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ: ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʪʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʞʝʣʝʟʘʤʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠ-
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ʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʠʣʴ-

ʥʦʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ ʧʯʝʣʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʘ ʢʣʝʪʢʠ ʪʢʘʥʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʯʝʣʠʥʳʝ ʩʝʤʴʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ (1:1) 

ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ. ɸʥʘʣʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʤʢʤʦʣʴ/ʤʠʥ/ʤʛ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 10 

ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʴʷʭ, ʜʚʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʷʪʴ ʩʝʤʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɻʨʫʧʧʳ 

ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʠʣʳ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ, ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʠ ʢʦʨʤʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʙʦʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʚʭʦʜʠʪ: 

ʪʨʘʚʘ ʚʝʨʦʥʠʢʠ, ʣʘʙʘʟʥʠʢʘ, ʵʭʠʥʘʮʝʠ, ʮʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ, ʭʚʦ-

ʱʘ, ʯʘʙʨʝʮʘ, ʯʠʩʪʦʪʝʣʘ, ʣʠʩʪ ʙʝʨʸʟʳ, ʵʚʢʘʣʠʧʪʘ, ʭʚʦʷ ʝʣʠ, ʢʦʨʘ ʦʩʠʥʳ, ʩʣʦʝ-

ʚʠʱʘ ʠʩʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʤʭʘ, ʯʝʩʥʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ʇʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʩʙʦʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ 

ʨʘʟʣʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʢʦʨʤʫʰʢʘʤ ʧʦ 1ʣ ʥʘ ʧʯʝʣʦʩʝʤʴʶ ʜʚʘʞʜʳ ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʴ ʜʥʝʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʚʘʣʠ ʯʠʩʪʳʡ ʩʠʨʦʧ ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʥʘ ʟʠʤʦʚʢʫ ʧʯʸʣ, ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ (ʥʘʯʘʣʦ ʷʡʮʝʢʣʘʜʘ ʤʘʪʢʦʡ) ʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ (ʧʝʨʝʜ ʚʳ-

ʩʪʘʚʢʦʡ ʧʯʸʣ ʥʘ ʦʙʣʸʪ) ʤʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʞʠʚʳʭ ʧʯʸʣ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʧʯʸʣ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʨʝʢʪʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʸʟ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ 

ʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʯʸʣ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʤʝʩʷʮʝ ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 246.18Ñ8,1, ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ 185,46Ñ10,3 ʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 98,13Ñ12,14 ʤʢʤʦʣʴ/ʤʠʥ/ʤʛ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ï 187,44Ñ12,2, ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 88,23 ʠ 

ʘʧʨʝʣʝ 51,12Ñ7,3 ʤʢʤʦʣʴ/ʤʠʥ/ʤʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʪʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʸʟ ʫ ʧʯʸʣ ʧʦʣʫ-

ʯʠʚʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʯʝʣ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʘʪʘʣʘʟʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʫʯʰʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʯʸʣ ʢ ʟʠʤʦʚʢʝ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʯʸʣ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɺʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʧʯʸʣ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʤʴʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʝ 

ʧʯʸʣ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʴʷʭ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʢ-

ʪʷʙʨʝ ʤʝʩʷʮʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʸʣ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ï Candida krusei, Staphilococcus epidermidis, ʥʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ï Escherichia coli. ɺ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʧʯʸʣ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʩʘ-

ʭʘʨʥʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʥʘʩʪʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ Candida 

krusei, Staphilococcus saprophyticus, ʥʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ï Esche-

richia coli. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ 
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ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Aspergiius ʠ Penicillum, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʥʪʠʤʠʢʦʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʙʦʨʘ [3]. 
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ʈʫʩʘʢʦʚʘ ʀ.ɺ. 

ʟʘʤ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʅʋ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʪʦʨʬʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʤʠʨ  

 

ʐʘʙʘʨʜʠʥʘ ʅ.ʇ. 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨ.  

ʌɻɹʅʋ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʪʦʨʬʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʤʠʨ 
 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʥʠʪ-

ʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ, ʩʦʣʦʤʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʤʠʢ-

ʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 20 ʤʣʥ. ʪ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ [5]. ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʨʝʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʥʦ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʪʝ-

ʨʷʤʠ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʠʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ. ʇʦʯʚʘ, ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ, ʢʘʢ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩ-
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ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶ-

ʱʠʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʤʠ-

ʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʤʝʪʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ï 

ʘʟʦʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘʩʩʝ [1-3].  

ɺ ʨʷʜʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʟʘʧʘʰʢʘ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʝ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ [4, 6-9].  

ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ Silgram, Chambers, (2002) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʱʝʣʘʯʠ-

ʚʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ɸʥʛʣʠʠ ʚ ʅʦʨʬʦʣʢʝ ʠ ʅʦʪʪʠʥ-

ʛʝʤʰʠʨʝ [9]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ Scherer, Mengel (1983) ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ 

ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʧʦʪʝʨʠ 
15
N ʚ ʧʘʨʘʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʧʦʯʚʝ [8]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ Ichir, Ismaili (2003) ʧʦʪʝʨʠ ʘʟʦʪʘ, ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩ 

(NH4)2SO4, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʥʝʩʝʥʘ ʩʦʣʦʤʘ [6]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ ʘʟʦʪʘ ʚ ʥʠʪʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʧʪʠ-

ʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2011-2014 ʛ.ʛ. ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʟʚʝʥʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: 

ʷʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ (ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ). ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ: 1. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 2. ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ -N400 (ʇʇ); 3. ʇʇ 

(N400) + ʩʦʣʦʤʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 10 ʪ/ʛʘ (ʉ); 4. ʉʦʣʦʤʘ ï 10 ʪ/ʛʘ; 5.  

NPK (ʵʢʚ. ʚʘʨ. 2); 6. NPK (ʵʢʚ. ʚ. 2) + ʩʦʣʦʤʘ 10 ʪ/ʛʘ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʣʦʤʫ ʠʟʤʝʣʴ-

ʯʘʣʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʉɸʄʇʆ-500, ʟʘʜʝʣʳ-

ʚʘʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ (0-10 ʩʤ) ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ. 

ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ 

ʚʩʧʘʰʢʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20 ʩʤ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʄʋ) ʚ ʚʘʨ. 5 ʠ 6 ʚʥʦʩʠ-

ʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ɺʩʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʚʫ-

ʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠ ʧʰʝʥʠʮʫ: ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ ʚ ʜʦʟʝ ʧʦ N200, ʩʦʣʦʤʫ ï ʧʦ 

5 ʪ/ʛʘ, ʄʋ ʚ ʜʦʟʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʨ. 2, ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʇʇ+ʉ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠ-

ʢʘʣʝ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠ-
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ʘʥʪʝ ʇʇ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 24 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠ-

ʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ (ʨʠʩ. 1). 
 

 
ʈʠʩ. 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʘ 

 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʦ-

ʣʦʤʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʉʤʠʢ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʉʤʠʢ ʙr -

ʣʠ ʥʘ 40-56 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʰʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʇʇ ʠ ʩʦʣʦʤʳ, 

ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʇʇ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʇʇ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʩʦ-

ʣʦʤʦʡ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʤʠʢ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʙʳʣʦ ʥʘ 98 ʤʛ/ʢʛ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʇʇ. ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ C ʠ N ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5:1, ʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ çʇʇ+ʉè ʟʘʧʘʩʳ ʘʟʦʪʘ, ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ ʧʦʪʝʨʴ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠ-

ʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 60 ʢʛ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʇʇ. 
 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ 2-ʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʇʇ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪ-

ʥʦ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʇʇ (ʨʠʩ. 3). 

 
ʈʠʩ. 3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Nʦʨʛ. ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʇʇ+ʉ, 

ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʙʳʣʘ ʥʘ  

0,4-1,5 ʮ/ʛʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  

(ʪʘʙʣʠʮʘ).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʮ/ʛʘ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

(ʩʨ. 2011-2012 ʛʛ.) 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

(ʩʨ.2012-2013 ʛʛ.) 

ʗʯʤʝʥʴ 

(ʩʨ. 2013-2014 ʛʛ.) 

1. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 13.2 19.2 8.4 

2. ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ (N400) 26.9 31.8 22.5 

3. ʇʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ (N400) 

+ ʩʦʣʦʤʘ 10 ʪ/ʛʘ 
27.4 33.3 22.9 

4. NPK 27.7 32.5 9.3 

5. NPK+ ʉʦʣʦʤʘ 10 ʪ/ʛʘ 27.6 32.7 10.4 

ʅʉʈ05 4.8 3.9 1.9 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦ-

ʤʘʩʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʧʦʪʝʨʴ. ʕʪʦʪ ʘʟʦʪ ʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪ-
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ʩʷ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʫʤʫʩʘ. 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʥʠʟʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ.  
 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ.  

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʬʝʨʘ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʇʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʚʷʟʠ [1]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʪʨʫʜʘ 

ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʦʭʦʪʫ ʠ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 10 % 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ [2]. 

ɺ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2003 ʧʦ 2013 ʛʛ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 201 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ 

(ʨʠʩ. 1).  

 

 
ʈʠʩ. 1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ  

ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 2003 ʧʦ 2013 ʛ. 
 

 

ʉʨʝʜʠ 715 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʇʂ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2). 
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ʈʠʩ. 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ 

ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ 2013 ʛ. 
 

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 6, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʛʦʜ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2013 ʛʛ. ï 7. ʉ ʪʷʞʝʣʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 18 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2013 ʛʛ. ï 20 (ʨʠʩ. 3). ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʜʥʝʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ 2-13 ʛʦʜʫ ï 4308 ʜʥʝʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2004-2013 ʛʛ. ï 7044. ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ɸʇʂ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2004-2014 ʛʛ. ï 

3,6. ɺʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ɸʇʂ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ: ɸʣʘʧʘʝʚʩʢʦʝ ï 5,5; 

ɸʨʪʠʥʩʢʦʝ ï 3,6; ʀʨʙʠʪʩʢʦʝ ï 2,0; ʈʝʞʝʚʩʢʦʝ ï 3,3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ ï 35.  
 

 
ʈʠʩ. 3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ ʪʷʞʝʩʪʠ  

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 2013 ʛ. 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʦʩʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʷʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: 

1) ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ʚʳʩʦʪʳ ï 25% (ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ); 

2) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ, ʨʘʟʣʝʪʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ï 16,7%; 

3) ʧʘʜʝʥʠʝ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï 35%; 

4) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ï 15%; 

5) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 1,7%; 

6) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ï 6.7%. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ: 

- ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ï 21,4%; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï 7,1%; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʠʥʩʪʫʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ï 4,8%; 

- ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï 10,7%; 

- ʥʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʪʨʫʜʘ ï 3,6%; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï 2.4%.  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ɸʇʂ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 2004-2013 ʛʛ. 

(ʪʘʙʣʠʮʘ).  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ, ʪʝʤʧ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʚʤʘʪʠʟʤʘ ʧʦ ɸʇʂ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʈʘʟʙʠʚʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ɹ (ʙʘʟʠʩʥʳʡ) ʠ ʎ 

(ʮʝʧʥʦʡ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʷʜʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʜʣʷ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʇʂ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ɻʦʜ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ 
ʊʝʤʧ ʨʦʩʪʘ(%) 

ʊʝʤʧ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

(%) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 % 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ɺʠʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʠʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʠʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʠʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɹ ʎ ɹ ʎ ɹ ʎ ɹ ʎ 

2004 - - - - - - - - 

2005 -97 -97 74,87 74,87 25,13 25,13  

 

0,386 

0,289 

2006 -155 -58 59,84 79,93 40,16 20,07 0,231 

2007 -144 11 62,69 104,76 37,31 -4,76 0,242 

2008 -243 -99 37,05 59,09 62,95 40,91 0,143 

2009 -245 -2 36,53 98,60 63,47 1,39 0,141 

2010 -237 8 38,60 105,67 61,40 -5,67 0,149 

2011 -217 20 43,78 113,42 56,22 -13,42 0,169 

2012 -244 -27 36,79 84,02 63,21 15,98 0,142 

2013 -255 -29 29,27 79,50 70,73 20,42 0,0113 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ ʈʌ ʚ ʮʝʣʦʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚr ʩʦʢʠʤ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʶʟʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺʘʨʘʢʠʥʘ ɾ.ʃ., ɺʷʟʴʤʠʥ ɸ.ʄ., ʉʘʥʥʠʢʦʚ ɸ.ʃ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ 

ʠʩʭʦʜʦʤ// ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ï 2013.- ˉ 9. ï ʉ.23-27. 

2. ʉʝʜʠʪʦʚ ɺ.ɸ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ɸʇʂ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ: ʢʘʥʜ. ʜʠʩ. ʧʦ ʪʝʭʥ.ʥʘʫʢʘʤ: 05.20.01/ʉʝʨʜʠʪʦʚ 

ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɸʣʴʙʝʨʪʦʚʠʯ; ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ-ʇʫʰʢʠʥ.-ʉʇʙ., ï 2012.-263 ʩ. 

3. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 4 ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.szn-

ural.ru/Attachment.axd?id=381415de-7790-484a-b237-5a147a7f1023, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 

  

http://www.szn-ural.ru/Attachment.axd?id=381415de-7790-484a-b237-5a147a7f1023
http://www.szn-ural.ru/Attachment.axd?id=381415de-7790-484a-b237-5a147a7f1023
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ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈʀʉʆɺʆʁ ʆʈʆʉʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʆʁ 

 

ʉʘʬʨʦʥʦʚʘ ʊ.ʀ. 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʜʦʢʪ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 
 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɺ.ʀ. 

ʨʝʢʪʦʨ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, 

ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 
 

ʍʦʣʦʜ ɽ.ɺ. 

ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 
 

ʍʘʨʣʘʤʦʚʘ ʆ.ʇ. 

ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʠʩʦʚʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘʤʝʯʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʥʘ ʨʠʩʦʚʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʈʆʉ. 

 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʠʩʦʚʘʷ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʠʩʪʝʤ-

ʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

 

ʈʠʩʦʚʳʝ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʣʠʪʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʜʝʣʴʪʝ ʨ. ʂʫʙʘʥʴ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʩʙʨʦʩ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʶ ʨʠʩʦʚʳʭ 

ʧʦʯʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʟʝʤʝʣ ɹï ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʯʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚʩʪʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ ʪʝʤ 

ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʝʙʝʩʧʨʝʜʝʣʴʥʘ.  
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʝʸ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʝ ʫʧʣʦʪʥʷʪʴ ʝʸ. ʂʘʧʣʠ ʚʦʜʳ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʦʯʚʳ. ʇʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʚʛʣʫʙʴ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʘ 

ʚʳʥʦʩʠʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʘʜʘʶʪ 

ʠʟ ʚʟʚʝʩʝʡ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʦʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʦʨʦ-

ʰʝʥʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʘʣʴʮʠʶ, 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʜ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʚʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦ-

ʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴ-

ʝʬʘ ʥʝ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦʣʝʡ, ʠʟ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʚʣʘʛʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʠʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘ-

ʩʦʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʲʸʤʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʵʪʠ ʩʦʣʠ ʩ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʘʡʤʦʡ ʙʫʜʫʪ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʚ ʢʦʨʥʝʦʙʠ-

ʪʘʝʤʫʶ ʪʦʣʱʫ. ʆʨʦʰʝʥʠʝ, ʜʘʞʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʠ-

ʚʝʩʪʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚʦʜʳ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦ, ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʪʦʢʠ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʩʦʣʝʚʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʩʦʣʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʠʩʦʚʳʭ ʦʨʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝ-

ʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ, ʦʙʲʝʤ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩ-

ʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʬʘʢ-

ʪʦʨʳ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ï ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʥʠʭ ʠ ʫʯʝʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʙʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʣʠ-

ʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ï ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝ-

ʥʠʶ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ, ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʛ-

ʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʂʫʙɻɸʋ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠ-
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ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʳʝ ʥʘ ʦʭʨʘʥʫ ʧʦʯʚ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [1, ʩ. 655]. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʮʝʣʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʀʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘʭ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʞʝ 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʈʆʉ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʷʜʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʸʪ-

ʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟ-

ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʫʜʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ), ʙʳʢ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʜʦʯʝʨʠ, ʤʘʪʝʨʠ, ʛʝʥʦʬʦʥʜ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʦʪʨʘʩ-
ʣɹ ʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʩʪʨʘʥʳ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳ-
ʨʴʝʤ. ɺʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʥʳʭ 
ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʢʦʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1, ʩ.218]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʪʝʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴ-
ʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʋʪʨʘʪʘ ʯʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʨʷ 
ʤʥʦʛʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʩʫʞʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦ-
ʩʪʠ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʙʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʳʪʝʢʘʶ-
ʱʠʤʠ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʩʪʘʜ ʠ 
ʧʦʨʦʜ ʜʘʚʥʦ ʫʞʝ ʧʝʨʝʨʦʩ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦ [2, ʩ.4].  

ʇʣʝʤʝʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʠ ʙʳʢʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʫʜʦʶ ʠ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ 
ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʝ ʙʳʢʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʫ ʜʦʯʝʨʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯ-
ʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʭ ʤʘʪʝʨʝʡ [3, ʩ.28]. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʩʤʦʣʝʥʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫ-
ʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ ʨʘʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙ-
ʣʘʩʪʠ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʚ 
ʩʝʙʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, 
ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦʪʦʤʢʦʚ (ʜʦ-
ʯʝʨʝʡ) ʙʳʢʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʙʫʨʦʡ ʰʚʠʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ɸʨʩʝʥʘʣʘ 8409 ʚ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʤʘʪʝʨʝʡ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ çʜʦʯʝʨʠ ï ʤʘʪʝʨʠè) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʠʟʫ-
ʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʫʜʦʝʤ ʠ ʞʠʨʦʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʉʇʂ çɼʨʫʞʙʘè ʇʦ-
ʯʠʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʘ ʢʨʫʧ-
ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦ ʙʫʨʦʡ ʰʚʠʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft Excel. 

ɹʳʢ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɸʨʩʝʥʘʣ 8409 ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 
ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʇʂ çʇʨʠʛʦʨʩʢʦʝè, ʦʮʝʥʝʥ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʠ 



98 

ʠʤʝʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ (ɸ1ɹ1). ʆʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ɸʟʦʪʘ-
ʇʣʦʚʮʘ ɿʐ-1064 ʠ ʠʤʝʝʪ ʢʨʦʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ɹʐɸ 63% ʧʦ ʆʐ 37%. ɽʛʦ ʦʪʝʮ 
ʇʨʠʥʮ 5243 ʪʦʞʝ ʠʤʝʝʪ ʧʣʝʤʝʥʥʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ (ɸ1ɹ2), ʤʘʪʴ ɸʨʤʘʜʘ 5581 
ʠʤʝʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ 3 ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫʜʦʡ 7085ʢʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ 3,80%, 
ʙʝʣʢʘ 3,38%. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ (ʜʦʯʝʨʝʡ) ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʤʘʪʝʨʝʡ ʟʘ I ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ 
ʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʫʜʦʝʤ ʜʦ 3500 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ï ʦʪ 35501 ʜʦ 
4500 ʢʛ ʠ ʪʨʝʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 4501 ʜʦ 5500 ʢʛ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣ. 1), 
ʯʪʦ ʜʦʯʝʨʠ ʧʦ ʫʜʦʶ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʤʘʪʝʨʝʡ ʚ I 
ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 1367 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ (ʨÒ 0,001) ʠ 56 ʢʛ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ (ʨÒ 0,001); ʚʦ II 
ʛʨʫʧʧʝ ï ʥʘ 65 ʢʛ ʠ 10 ʢʛ (ʨÒ 0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʚ III ʛʨʫʧʧʝ ʫʜʦʡ ʜʦʯʝʨʝʡ 
ʥʠʞʝ ʥʘ 747 ʢʛ (ʨÒ 0,001) ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ 19 ʢʛ (ʨÒ 0,01). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 
ʪʨʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʦʯʝʨʠ ʧʦ ʫʜʦʶ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʤʘʪʝ-
ʨʝʡ ʥʘ 309 ʢʛ ʠ ʥʘ 19 ʢʛ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʦʯʝʨʝʡ 
ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,77-3,79% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʪʝʨʷʤʠ 3,59-3,64 %, 
ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ II ʠ III ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʨÒ0,001). 

ʆʮʝʥʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʯʝʨʝʡ ʧʦ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʦ-
ʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʫʜʦʡ ʚ I ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʥʘ 1898 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 63 ʢʛ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 
ʞʠʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʪʝʨʝʡ. ʋ ʢʦʨʦʚ II ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʝ-
ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʤʘʪʝʨʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1235 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʞʠʨʘ 52 ʢʛ, III-
ʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʨʦʚ-ʜʦʯʝʨʝʡ ʠʤʝʣʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 567 ʢʛ, ʘ 
ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʫ ʤʘʪʝʨʝʡ ʥʘ 17 ʢʛ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʜʦʯʝʨʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,81-3,83 %, ʫ 
ʤʘʪʝʨʝʡ 3,68-3,76 %. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʳʢ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 
ɸʨʩʝʥʘʣ 8409 ʦʢʘʟʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʜʦʯʝʨʝʡ ʧʦ ʫʜʦʶ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 
ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ) ʫ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʳʢʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʯʝʨʝʡ ʙʳʢʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ɸʨʩʝʥʘʣʘ 8409 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʝʡ (I ʣʘʢʪʘʮʠʷ) ʄÑm 
ɻʨʫʧʧʳ 

(ʤʘʪʝʨʠ) 

n ʄʘʪʝʨʠ ɼʦʯʝʨʠ  

ʫʜʦʡ, ʢʛ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ ʫʜʦʡ, ʢʛ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ 

% ʢʛ % ʢʛ 

ɼʦ 3500 40 
3013Ñ94 

***  
3,64Ñ0,89 

110Ñ3 

***  
4380Ñ200 3,79Ñ0,88 166Ñ7 

3501-4500 61 3997Ñ35 
3,61Ñ0,01 

***  

144Ñ1 

*  
4062Ñ97 3,78Ñ0,01 154Ñ4 

4501-5500 26 4999Ñ74 
3,59Ñ0,02 

***  
179Ñ3 

4252Ñ147 

***  
3,77Ñ0,01 

160Ñ6 

**  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 127 
3892Ñ70 

**  

3,61Ñ0,01 

***  

140Ñ2 

***  
4201Ñ79 3,78Ñ0,01 159Ñ3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ Ò 0,05; **- ʨ Ò 0,01; ***- ʨ Ò 0,001 
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ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ.2.) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʘʪʝʨʝʡ ʠ ʜʦʯʝʨʝʡ ʟʘ 1 ʣʘʢʪʘ-

ʮʠʶ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫʜʦʷ ʜʦʯʝʨʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʠʟʢʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,2%, ʘ ʦʪ ʙʦʣʝʝ çʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭè  

19,8-17,6 %, ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ 25,9 %; 19,8-17,8 %. 

ʀʟʫʯʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʢʦʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʛʝ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʫʜʦʝʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʊʘʢ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʫʜʦʝʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʧʦ I ʛʨʫʧʧʝ: 0,27; ʧʦ II ʠ III ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

-0,37; -0,12.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (I ʣʘʢʪʘʮʠʷ) 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʄʘʪʝʨʠ ɼʦʯʝʨʠ 

ʏʠʩʣʦ ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣʦʚ 40 

ʋʜʦʡ, ʢʛ ů, ʢʛ 391,9 1103,4 

Cv, % 13,0 25,2 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, 

% 

ů, ʢʛ 0,11 0,10 

Cv, % 3,3 2,7 

ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʣʘʢʪʘ-

ʮʠʶ, ʢʛ 

ů, ʢʛ 14,0 43,0 

Cv, % 12,8 25,9 

 ʏʠʩʣʦ ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣʦʚ 61 

ʋʜʦʡ, ʢʛ ů, ʢʛ 270,8 761,4 

Cv, % 6,8 18,7 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, 

% 

ů, ʢʛ 0,09 0,11 

Cv, % 2,7 2,9 

ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʣʘʢʪʘ-

ʮʠʶ, ʢʛ 

ů, ʢʛ 9,7 30,4 

Cv, % 6,7 19,8 

 ʏʠʩʣʦ ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣʦʚ 26 

ʋʜʦʡ, ʢʛ ů, ʢʛ 379,6 748,4 

Cv, % 7,6 17,6 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʞʠʨ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, 

% 

ů, ʢʛ 0,11 0,07 

Cv, % 3,3 1,9 

ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʣʘʢʪʘ-

ʮʠʶ, ʢʛ 

ů, ʢʛ 14,8 28,5 

Cv, % 8,2 17,8 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩ ʙʳʢʦʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ɸʨʩʝʥʘʣʦʤ 8409, ʣʠʥʠʠ ɸʟʦʪʘ-ʇʣʦʚʮʘ ɿʐ-1064 ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʯʝʨʝʡ ʵʪʦʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦ-

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠʟ-ʟʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ (ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ 

ʚ ʩʪʘʜʝ ʙʫʨʦʡ ʰʚʠʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʉʇʂ çɼʨʫʞʙʘè ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʳʢ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɸʨʩʝʥʘʣ 8409 ʧʨʦʷʚʠʣ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʣʫʯʰʘʪʝʣʝʣʷ ʧʦ ʫʜʦʶ ʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʫ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʩʨʝʜʠ ʜʦʯʝʨʝʡ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʙʳʢʦʚ ʫʣʫʯ-

ʰʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʧʦ ʫʜʦʶ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
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ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʙʫʨʦʡ ʰʚʠʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʩʤʦʣʝʥʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʦʡ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ.  
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʇʈʀʆʈʀʊɽʊʓ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʈʀʉɸ ʉʇʆʉʆɹʆʄ ʈɸʉʉɸɼʓ 

 

ʊʫʨʩʫʥʦʚ ʉ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʣʦʧʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʛ. ɸʥʜʠʞʘʥ 

 

ʊʫʨʛʫʥʦʚʘ ɻ.ɹ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʛ. ɸʥʜʠʞʘʥ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʠʩʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʸʥʥʳʭ 

ʦʪ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʫʪʸʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʩʩʘʜʳ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ, ʨʘʩʩʘʜʘ ʨʠʩʘ, ʧʫʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʠʩʘ. 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ-

ʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʚʦ-

ʙʦʞʜʸʥʥʳʭ ʦʪ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʝʤʣʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʰʝʡ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ-ʪʨʸʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʶʞʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʪʸʧʣʳʝ ʠ ʞʘʨʢʠʝ ʜʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 220-250 ʜʥʝʡ, ʷʩ-

ʥʳʝ, ʙʝʟʦʙʣʘʯʥʳʝ ʜʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 150-180 ʜʥʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ 5-6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʛʦʜʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʥʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ: ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ, ʘʚʛʫʩʪ 

ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʴ. ʃʝʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʥʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 15 ʯʘ-

ʩʦʚ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦ ʯʘʩʘʤ, ʩʠʷʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʟʘ ʛʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2500-3000 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʠʩʘ ʨʘʩʩʘʜʦʡ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʩʨʦʢʠ ʫʙʦʨ-

ʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʠʩʘ.  
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ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʩʩʘʜʳ: 

1. ʇʦʩʝʚ ʨʠʩʘ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʠʢʘʭ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʨʦʢʠ ʩʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ.  

2. ɼʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. 

3. ʇʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 60-70 % ʩʝʤʷʥ ʨʠʩʘ. 

4. ʕʢʦʥʦʤʠʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ 20-25 %, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʝʷʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ 30-35 ʜʥʝʡ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʠʢʘʭ. 

5. ʋʨʦʞʘʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 15-30 %, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ. 

ʂʘʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʨʠʩ ï ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʠʢ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 20-30 

ʤʘ̫.  20-30 ʠʶʥʷ ʨʦʩʪʢʠ ʨʠʩʘ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʩʘʜʥʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʣʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʠʢ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 20-22 ʤʣʥ. ʟʸʨʝʥ ʠʣʠ 650-750 ʢʛ ʨʠʩʘ  

ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ ʧʦʩʝʚʘ.  

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʨʠ-

ʩʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʆʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ. ʈʠʩ ʦʯʝʥʴ ʦʪʟʳʚʯʠʚ ʥʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ, ʧʦʜ ʨʠʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʚʦʚʨʝʤʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ 25-30 

ʜʝʥʴ ʧʝʨʝʜ ʢʫʱʝʥʠʝʤ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 5 ʢʛ/ʛʘ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ, ʥʘ 

30-40 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ, ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʤʦʣʦʜʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʨʘʩ-

ʩʘʜʝ. 

ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʣʷʭ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʟʠʤʳʭ, ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʣʝ ʚʟʨʳʭʣʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘ 18-20 ʩʤ. ʇʝʨʝʜ ʨʘʩ-

ʩʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʝʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʸ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʜʳ 

ʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʠʩ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʘ 3-4 ʩʤ ʚ ʯʝʢʠ, ʟʘʣʠʪʳʝ ʚʦʜʦʡ 

ʩʣʦʝʤ 5-7 ʩʤ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʚʳʨʝʟʘʝʪʩʷ 1/3 ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʧʫʯʢʠ 150-200 ʰʪʫʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦ ʨʘʩʩʘʜʳ 

ʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ. ʈʘʩʩʘʜʘ ʧʦ1-2 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 10-15 ʩʤ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʪʦ-

ʚʳʝ ʯʝʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ 65-100 ʪʳʩʷʯ ʰʪʫʢ ʨʘʩʩʘʜʳ. ʅʘ 3-5 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʧʝʨʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʈʂ 40 ʢʛ/ʛʘ. ɺʪʦ-

ʨʠʯʥʦ, ʧʦʩʣʝ 30 ʜʥʝʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʨʘʩʯʸʪʦʤ 40 ʢʛ/ʛʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʨʠʩʘ 7-9 ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʠʩʦʚʳʭ ʨʘʩʩʘʜ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʟʘʣʦʛ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʩʘʜʳ ʨʠʩʘ, ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʧʳʪʳ ʚ 2013 

ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʉʘʡʜʫʣʣʦ ʝʨʣʘʨʠè ɹʘʣʳʢʯʠʥʩʢʦʛʦ ʪʫ-

ʤʘʥʘ ɸʥʜʠʞʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʯʝʪʳʨʝ 

ʧʦʚʪʦʨʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 10ʭ10=100 ʤ
2
. 

1 ʚʘʨʠʘʥʪ. ʇʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʩʘʜʘ 15Ĭ15-1 

2 ʚʘʨʠʘʥʪ. ʇʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʩʘʜʘ 15Ĭ15-2 

3 ʚʘʨʠʘʥʪ. ʇʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʩʘʜʘ 15Ĭ15-3 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʠʩʘ ʧʨʠ ʦʧʳʪʝ 

 ̄ ɺʘʨʠʘʥʪʳ 
ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʮ/ʛʘ I II  III  IV  

1 15ʭ15-1 79,5 77,3 76,3 78,2 77,9 

2 15ʭ15-2 94,4 96,3 93,6 96,0 95,1 

3 15ʭ15-3 101,4 100,7 99,8 102,2 101,0 
 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʳʪʦʚ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77,5 ʮʝʥʪʥʝʨʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 95,1 ʮʝʥʪʥʝʨ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 103 ʮʝʥʪʥʝʨʘ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʥʘ 17,2 ʮʝʥʪʥʝʨʘ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘ 23,1 ʮʝʥʪʥʝʨʘ ʚʳʰʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘ. ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʥʠʷ ʨʠʩʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

15Ĭ15-2 ʠ 15Ĭ15-3. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɸʪʘʙʘʝʚʘ ʍ., ʂʦʜʠʨʭʫʞʘʝʚʘ ʆ çʈʘʩʪʝʥʝʚʦʜʩʪʚʦè [ʊʝʢʩʪ] : ʊʦʰʢʝʥʪ, 2000. 

2. ɾʫʤʘʥʦʚ ʄ. çɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʠʩʘ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʩʘʜʳè [ʊʝʢʩʪ] : ʊʦʰʢʝʥʪ, 2013. 

3. ʊʫʨʩʫʥʦʚ.ʉ. çɿʝʨʥʦʚʦʣʩʪʚʦè [ʊʝʢʩʪ] : ʊʦʰʢʝʥʪ, 2007. 

4. ʊʫʨʩʫʥʦʚ.ʉ. çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè 

[ʊʝʢʩʪ] : ʊʦʰʢʝʥʪ, 2013. 

 

 

ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ 

ʄɽʍɸʅʀɿʄɸ ʂʈɽɼʀʊʅʆɻʆ ʂʆʆʇɽʈʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʊʈɸʊɽɻʀʏɽʉʂʀʄ ʈɸɿɺʀʊʀɽʄ 

ɸɻʈʆʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ ʄʆʃʆʏʅʆʁ ʉʇɽʎʀɸʃʀɿɸʎʀʀ ɸʇʂ 
 

ʋʩʦʚʘ ɸ.ɸ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦ-

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ. ɸʚʪʦʨ ʠʟʣʘʛʘʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ. 

 

ʂʣʯʁʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, ʘʛʨʦʤʦʣʦʯʥʘʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʢʨʝʜʠʪʥʳʡ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚ. 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸʇʂ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʱʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʥʝʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦ-

ʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʥʫʞʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʠʪʦʢ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʧʨʠʜʝʪʩʷ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʡʤʦʚ ʢʨʝʜʠʪʥʳʤʠ ʢʦ-

ʦʧʝʨʘʪʠʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʘʛʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʡ ʢʨʝʜʠʪ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʠʟʢʦʡ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʢʦʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʳ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʝʤʱʠʢʦʚ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ; ʚʦ- ʚʪʦʨʳʭ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʦʞʝ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ; ʚ ï ʪʨʝʪʴʠʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʢʨʫ-

ʛʫ ʟʘʝʤʱʠʢʦʚ.  

ʇʨʠ ʚʩʝʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʝʞʜʫ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʟʣʘʛʘʪʴ ʠʤʝʥ-

ʥʦ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ. ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.1. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʚ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʨʘʱʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʢʦ-

ʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʨʪʬʝʣʝʡ ʟʘʡʤʦʚ: 1) ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 2) ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʟʘʡʤʦʚ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʘ ʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 
ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʡʤʦʚ ʠ ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ. 

3. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ 
ʦʙʣʘʩʪʠ (ʢʨʘʷ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʙʶʜʞʝʪ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ñʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘò, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʙʘʥʢʘʤʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ.  
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ʈʠʩ. 1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ 
 

ʕʪʘ ʤʝʨʘ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʡʤʦʚ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ, ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʷ ʧʦʨʪʬʝʣʴ ʟʘʡʤʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʮʝʣʝʚʳʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʙʘʥʢʦʚ-

ʩʢʠʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʜʘʯʠ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʨʪʬʝʣʷ 

ʟʘʡʤʦʚ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʫʯʘʩʪʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʝʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʯʣʝʥʘʤʠ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ. ʕʪʘ ʤʝʨʘ 

ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʫʜʦ-
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ʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʭ ʯʣʝʥʦʚ ʚ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘ-

ʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʠʭ 

ʚʟʥʦʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʩʚʦʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʚʥʦʩʷ ʧʘʝʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʟʘ ʩʚʦʠʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ï 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʯʝʪ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝ-

ʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʚʟʥʦʩʦʚ, ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʯʣʝʥʘʤʠ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ. ʉʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʠ ʠʤʝʪʴ ʙʦ-

ʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ñʧʦʣʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠò ʯʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʥʦʩʳ (ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʨʦʤʝ ʜʦʭʦʜʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠ-

ʚʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʙʫʜʫʪ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ 

ʚʟʥʦʩʳ (ʘ ʯʣʝʥʩʢʠʝ ʚʟʥʦʩʳ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʟʘ ʥʠʤʠ ʦʛʦʚʦʨʢʦʡ ñʠ ʠʥʳʝ ʮʝʣʠò 

ʙʫʜʫʪ ʚ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʠʛʨʘʪʴ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ï ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ).  

6. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʢʦʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʦʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʚ ɸʇʂ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩ. 2).  

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʘ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʬʦʥʜʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʝʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 4) 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʮʝʥʢʫ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 
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ʈʠʩ. 3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʉʂʇʂ 

 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʥʜʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʉʂʇʂ 
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ʈʠʩ. 5. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥ-

ʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ 
 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝ-

ʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʠ ʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ (ʪʘʙʣ. 1) ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣ. 2). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʆʙʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ 

1. ʇʨʠʥʮʠʧ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʤ ʢʨʝʜʠʪʘʤ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. 

2. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʝʣʝʚʳʭ ʙʶʜ-

ʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

3. ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʆʙʲʝʜʠ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

4. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʥʜʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦ-

ʤʦʱʠ ʉʂʇʂ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʉʂʇʂ: ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪ-

ʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʠ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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5.  ʇʨʠʥʮʠʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʡʤʦʚ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʉʂʇʂ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʪʬʝʣʝʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʂʇʂ ʮʝʣʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʟʘʡʤʦʚ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

6. ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʘʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʉʂʇʂ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʉʂʇʂ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʧʘʝʚʳʤʠ ʚʟʥʦʩʘʤʠ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘ ʠʭ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ï 
ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

7. ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʉʂʇʂ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

8. ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʯʝʪʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʟʘʡʤʳ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ  

 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥ-
ʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʥʘ ʟʘʝʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʦʥʜʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʉʂʇʂ 

9. ʇʨʠʥʮʠʧ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʬʦʥʜʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ 

ʉʂʇʂ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʬʦʥʜʘ ʬʠ-
ʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʉʂʇʂ 

10. ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʘʝʚʦʛʦ 
ʬʦʥʜʘ ʉʂʇʂ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʝʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

11. ʇʨʠʥʮʠʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʫ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʷ 
ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 
ʩʳʨʴʷ ï ʯʣʝʥʦʚ ʉʂʇʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ (ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ) ʢʦʥ-
ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

12. ʇʨʠʥʮʠʧ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʙʘʣʘʥʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

13. ʇʨʠʥʮʠʧ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʧʦʛʘʰʘʪʴ ʩʚʦʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

14. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ 
ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʙʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ 

ˉ 

ʧ./ʧ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ 

1. ʄʝʪʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞ-

ʥʝʤ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

2. ʄʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʮʝʣʝʚʳʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʤ ʢʨʝʜʠʪʘʤ 
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3. ʄʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʜʣʷ ʧʦʛʘ-

ʰʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʤ ʢʨʝʜʠʪʘʤ 

4. ʄʝʪʦʜ ʫʯʝʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʝʥʝʛ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʣʛʦ-

ʩʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

5. ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ 

5.1. ʄʝʪʦʜ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

5.2. ʄʝʪʦʜ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʦʜʠʥ ʬʦʥʜ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʭ ʧʦʨʪʬʝ-
ʣʝʡ ʟʘʡʤʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ: ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʠ ʧʦʨʪʬʝʣʷ 
ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

5.3. ʄʝʪʦʜ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʂʇʂ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʟʘʡʤʦʚ ʯʣʝʥʦʚ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ 
ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ ʠ ʟʘʡʤʦʚ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ 
ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʂʇʂ 

6. ʄʝʪʦʜʳ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 

6.1. ʄʝʪʦʜ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ 
ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ 
ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

6.2. ʄʝʪʦʜ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʂʇʂ 

 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʂʇʂ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʟʘʡʤʦʚ ʯʣʝʥʦʚ 
ʉʂʇʂ, ʟʘʡʤʦʚ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ 

6.3. ʄʝʪʦʜ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʬʦʥʜʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 
ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ 

 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʬʦʥʜʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦ-
ʤʦʱʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ ʠ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡ-
ʤʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

7. ʄʝʪʦʜ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʡʤʦʚ ʆʙʲʝʜʠ-
ʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʡʤʦʚ 
ʉʂʇʂ 

8. ʄʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʘʝʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʚ ʧʘʝʚʦʡ ʬʦʥʜ ʤʦʣʦʢʦ-
ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

9. ʄʝʪʦʜʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

9.1. ʄʝʪʦʜ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʂʇʂ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʠʤʠʪʦʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʂʇʂ, ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʌ ʦʪ 18 ʠʶʣʷ 2009 ʛ. ˉ 190 ïʌɿ ñʆ ʢʨʝʜʠʪ-
ʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠò 

9.2. ʄʝʪʦʜ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʌ ʦʪ 18 ʠʶʣʷ 2009 ʛ. ˉ 190 ïʌɿ ñʆ ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘ-
ʮʠʠò 
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10. ʄʝʪʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʡʤʦʚ ʯʣʝʥʦʚ ʢʨʝʜʠʪ-

ʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

11. ʄʝʪʦʜ ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʥʜʘ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ ʉʂʇʂ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 1, 65 (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 1,5 ʠ 

1,75), ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʟʘʡʤʳ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʢʦ-

ʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 50 ʜʦ 75% [1] 

12. ʄʝʪʦʜ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʝʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʉʂʇʂ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʝʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

13. ʄʝʪʦʜ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʧʦʩʨʝʜʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʝʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʫ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʦʚ (ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ) ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

14. ʄʝʪʦʜ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘ-

ʪʝʡ ʙʘʣʘʥʩʘ 

15. ʄʝʪʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
 

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʦʜ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɸʇʂ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ-

ʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. "ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ" (ʫʪʚ. ʄʠʥʩʝʣʴ-

ʭʦʟʦʤ ʈʌ 23.03.2006) / ʉʇʉ ñʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʧʣʶʩò/ http://www.consultant.ru 

 

 

ʌɸʂʊʆʈʓ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ ʅɸ ʉʂɸʂʆɺʋʖ  

ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ɸʍɸʃʊɽʂʀʅʉʂʀʍ ʃʆʐɸɼɽʁ 
 

ʋʩʪʴʷʥʮʝʚʘ ɸ.ɺ. 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʥʜ.ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʢʘ-

ʢʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʭʘʣʪʝʢʠʥʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʩʢʘʢʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 
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ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʆʮʝʥ-

ʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʛʠʭ ʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʘʭʘʣʪʝʢʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʩʢʘʢʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [2], ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʢʘ ʩʢʘʢʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʣʠʷʶ-

ʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʭʘʣʪʝʢʠʥʩʢʠʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ BLUP. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷʤ ʣʦʰʘʜʝʡ ʘʭʘʣʪʝʢʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʛʣʘʜʢʠʭ ʩʢʘʯʢʘʭ ʟʘ 2008-2013 ʛʛ. ʥʘ 

7 ʠʧʧʦʜʨʦʤʘʭ (ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʄʦʩʢʚʘ, ɹʘʢʫ, ʊʘʰʢʝʥʪ, ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦ-

ʩʪʦʚ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 2826-ʪʠ ʩʪʘʨʪʘʭ 531 ʣʦʰʘʜʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ, ʚʟʷ-

ʪʳ ʨʝʟʚʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʠʥ ʬʫʨʣʦʥʛ (200ʤ) ʠ ʚʳʠʛʨʳʰ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥ-

ʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ [0]. ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ: ʦʪʮʦʚʩʪʚʦ, ʣʠ-

ʥʠʷ, ʤʘʪʴ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ, ʦʪʝʮ ʤʘʪʝʨʠ, ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩʪʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʧʧʦʜʨʦʤ, 

ʪʨʝʥʝʨ, ʞʦʢʝʡ, ʛʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʟʚʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʦ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʧʨʠʥʪʝʨʩʢʠʝ, ʤʘʡʝʨʩʢʠʝ 

ʠ ʩʪʘʡʝʨʩʢʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʘʢʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʦʰʘʜʝʡ (ʪʘʙʣ. 1-2).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʠʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (Ǽ
2
x, ʚ ʜʦʣʷʭ ʝʜ.) ʥʘ ʨʝʟʚʦʩʪʴ ʣʦʰʘʜʝʡ 

ʌʘʢʪʦʨ 
ɻʨʫʧʧʳ 

ɺ ʦʙʱʝʤ 
ʉʧʨʠʥʪ. ʄʘʡʝʨ. ʉʪʘʡʝʨ. 

ɾʝʨʝʙʮʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 0,29***  0,35***  0,34* 0,23***  

ʃʠʥʠʠ 0,06***  0,13***  0,18* 0,06***  

ʄʘʪʝʨʠ 0,51***  0,47***  0,52** 0,38***  

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ 0,04** 0,11***  0,35** 0,05***  

ʆʪʝʮ ʤʘʪʝʨʠ 0,23***  0,30***  0,57** 0,19***  

ʀʧʧʦʜʨʦʤ 0,08***  0,12***  ï 0,05***  

ɻʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 0,06***  0,07***  0,23** 0,06***  

ʇʦʣ 0,07***  0,07***  0,02 0,05***  

ɺʦʟʨʘʩʪ 0,18***  0,06***  0,00 0,06***  

ʄʝʩʪʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 0,14***  0,25***  0,26* 0,13***  

ɺʣʘʜʝʣʝʮ 0,18***  0,26***  0,34** 0,16***  

ʊʨʝʥʝʨ 0,16***  0,26***  0,32* 0,16***  

ɾʦʢʝʡ 0,19***  0,25***  0,18 0,21***  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *  ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʈ Ó 0,95; ** ï ʈ Ó 0,99; *** ï ʈ Ó 0,999 
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ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘ-

ʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʨʝʟʚʦʩʪʴ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠ (Ǽ
2
x  = 0,38), ʦʪʮʫ (Ǽ

2
x  = 0,23) ʠ ʦʪʮʫ ʤʘʪʝʨʠ (Ǽ

2
x  = 0,19), ʪ.ʝ. ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʉʨʝʜʠ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʚʦʩʪʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʦʰʘʜʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʞʦʢʝʡ (Ǽ
2
x  = 0,21), ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʦ ʞʦʢʝʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ  

(Ǽ
2
x  = 0,25) ʠ ʩʧʨʠʥʪʝʨʩʢʠʝ (Ǽ

2
x  = 0,19) ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʤʝʩʪʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ (ʠʧʧʦʜʨʦʤ), ʛʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʥʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ (Ǽ
2
x  0,05-0,06) ʥʘ ʨʝʟʚʦʩʪʴ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʣʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʚʦʩʪʴ ʣʦʰʘʜʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʩʢʘʯʢʠ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʝ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʣ ʠ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪ, ʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʞʦʢʝʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ.  
ɺʳʠʛʨʳʰ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʪʝʭ ʞʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʨʝʟʚʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 1 ʠ 2). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝ-
ʣʠʯʠʥʫ ʚʳʠʛʨʳʰʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʦʰʘʜʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 
ʦʙʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ Ǽ

2
x  = 0,25 ʠ ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʣʦʰʘ-

ʜʝʡ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ (Ǽ
2
x  = 0,82). ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʦ-

ʰʘʜʠ ʧʦ ʦʪʮʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ 122 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʥʘʜʣʝ-
ʞʘʱʠʤ ʢ 17 ʣʠʥʠʷʤ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ (Ǽ

2
x  = 0,13). ʊʘʢʠʝ ʧʘʨʘ-

ʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʩʢʘʢʦʚʘʷ ʜʦʨʦʞʢʘ (ʠʧʧʦʜʨʦʤ), ʛʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʦʣ 
ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʠʛʨʳʰ ʣʦʰʘʜʝʡ 
(Ǽ

2
x  Ò 0,01). ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤ (Ǽ
2
x  = 0,10) ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʩʠʣʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʨʝʥʝʨʘ 

(Ǽ
2
x  = 0,06) ʠ ʞʦʢʝʷ ʣʦʰʘʜʠ (Ǽ

2
x  = 0,08), ʭʦʪʷ ʚʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠ-

ʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʣʦʰʘʜʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (Ǽ

2
x  = 0,57), ʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʞʦʢʝʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʠʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (Ǽ2x, ʚ ʜʦʣʷʭ ʝʜ.) ʥʘ ʚʳʠʛʨʳʰ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ) 

ʌʘʢʪʦʨ 
ɻʨʫʧʧʳ 

ɺ ʦʙʱʝʤ 
ʉʧʨʠʥʪ. ʄʘʡʝʨ. ʉʪʘʡʝʨ. 

ɾʝʨʝʙʮʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 0,21***  0,14***  0,33* 0,13***  
ʃʠʥʠʠ 0,05***  0,04***  0,17* 0,04***  

ʄʘʪʝʨʠ 0,36***  0,25***  0,82***  0,25***  
ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ 0,07***  0,06***  0,29* 0,05***  
ʆʪʝʮ ʤʘʪʝʨʠ 0,17***  0,15***  0,69***  0,13***  

ʀʧʧʦʜʨʦʤ 0,03***  0,00 ï 0,01* 
ɻʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 0,01 0,00 0,03 0,00 

ʇʦʣ 0,02***  0,00 0,01 0,01***  
ɺʦʟʨʘʩʪ 0,11***  0,02***  0,10** 0,08***  
ʄʝʩʪʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 0,08***  0,09***  0,70***  0,09***  

ɺʣʘʜʝʣʝʮ 0,13***  0,10***  0,57***  0,10***  
ʊʨʝʥʝʨ 0,11***  0,07***  0,40** 0,06***  

ɾʦʢʝʡ 0,13***  0,07* 0,19 0,08***  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *  ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʈ Ó 0,95; ** ï ʈ Ó 0,99; *** ï ʈ Ó 0,999 

 
ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʨʝʟʶʤʠʨʫʝʤ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ (ʦʪʮʳ, ʤʘʪʝʨʠ, ʦʪʮʳ ʤʘʪʝʨʝʡ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʩ-
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ʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʪʨʝ-
ʥʝʨ, ʞʦʢʝʡ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ, ʠʧʧʦʜʨʦʤ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝ-
ʥʦʪʠʧʘ (ʦʪʝʮ, ʤʘʪʴ) ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʝʝ, ʯʝʤ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʢʘʢʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴ ʘʭʘʣʪʝʢʠʥʩʢʠʭ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠ, ʯʪʦ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʡʝʨʩʢʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 
ʣʦʰʘʜʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳ-
ʚʘʶʪ ʠ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʠ ʪʨʝʥʝʨ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʚʢʣʘʜ ʞʦʢʝʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʢʘʯʢʘʭ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ. ʍʦʪʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘ ʩʧʨʠʥʪʝʨʩʢʠʝ ʜʠ-
ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʦʣʴ ʞʦʢʝʷ ʙʳʣʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʪʨʝʥʝʨʘ, ʘ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥ-
ʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʞʦʢʝʷ ʠ ʪʨʝʥʝʨʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʢʘʢʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʦ ʨʝʟʚʦʩʪʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʤʘʪʴ, ʦʪʝʮ, ʦʪʝʮ ʤʘʪʝʨʠ, ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʠʧ-
ʧʦʜʨʦʤ, ʪʨʝʥʝʨ, ʞʦʢʝʡ, ʛʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʝʩʪʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ 
ʚʳʠʛʨʳʰʫ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʤʘʪʴ, ʦʪʝʮ, ʦʪʝʮ ʤʘʪʝʨʠ, ʧʦʣ, 
ʚʦʟʨʘʩʪ, ʠʧʧʦʜʨʦʤ, ʪʨʝʥʝʨ, ʞʦʢʝʡ, ʤʝʩʪʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʙʫʜʝʪ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 
ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʞʝʨʝʙʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ BLUP. 
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ʌɻɹʅʋ ɺʅʀʀɻʠʉʇʈ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 
 

ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʛʨʫʰʠ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ 300 ʬʦʨʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʨʫʰʘ, ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʦʨʪʘ, ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʝʷʥʮʳ. 

 

ɺ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʟʘʩʫʭʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʜʚʘ-
ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ 10 ʣʝʪ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʩʫʭʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-
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ʚʘʥʳ ʚ 1946, 1954, 1972, 1975, 1979, 1981, 1985, 1995, 2010 ʛʛ. [3, 5]. ʇʦʵʪʦʤʫ, 
ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʛʨʫʰʠ, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥ-
ʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʛʨʫʰʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʩʫʭʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʟʘʩʫʭʦ- ʠ ʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 
ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [1, 4]. ɺʩʝ ʦʥʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʤʦʞʥʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʦʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʚʦʜʦ-
ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʆʮʝʥʢʫ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦ-
ʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ [2]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-
ʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʛʨʫʰʠ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦ-
ʱʝʢʘʷ, ʇʠʥ-ʛʦ-ʣʠ, ʊʠʤ-ʙʦ-ʣʠ, ʄʝʣʠʪʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, ʆʩʝʥʥʷʷ ʗʢʦʚʣʝʚʘ, ʀʨʠʩʪʘ, 
ʍʦʨʫʧ, ʗʢʦʚʣʝʚʢʘ, ʗʙʣʦʢʦʚʠʜʥʘʷ ʠ ʬʦʨʤʳ P. rossica, 1-35(98), 28-129, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʦʪ 70,4 ʜʦ 87,8 % ʚʣʘʛʠ ʧʦʩʣʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʜʫ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʨʪʘ ɸʚʛʫʩʪʦʚʩʢʘʷ ʨʦʩʘ ï 70,0%, 
ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘʷ ʢʨʘʩʘʚʠʮʘ ï 68,6%, ʗʩʘʯʢʘ ï 68,4%, ʂʫʜʝʩʥʠʮʘ ï 68,1%, ʊʠʭʠʡ 
ɼʦʥ ï 67,7 %, ɹʫʨʘʢʦʚʢʘ ï 64,8%, ʃʶʙʠʤʠʮʘ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘ ï 62,4%, ʌʝʝʨʠʷ ï 
62,2%, ʇʨʦʩʪʦ ʄʘʨʠʷ 62,1%, ʬʦʨʤʘ P. elata 67,4 %, ʧʦʪʝʨʷ ʚʦʜʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 40 %. ʉʦʨʪʘ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ, ʅʝʞʥʦʩʪʴ, ʏʠʞʦʚʩʢʘʷ, ʏʫʜʝʩʥʠʮʘ, ʅʠʢʘ, 
ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ ʠʟ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘ, ʇʣʘʪʦʥʦʚʩʢʘʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʜʦ 50 % ʚʣʘʛʠ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ. 

ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
20-30 % ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʊʝʤʘ, ɹʝʨʝʞʝʥʘʷ, ɺʝʣʝʩʘ, ɼʝʩʝʨʪʥʘʷ ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ 
ʛʨʫʰʠ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʠʛʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 
ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʱʝʧʣʷʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʠʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʦʪ 11,1 ʜʦ 78,7%) 
(ʪʘʙʣʠʮʘ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʦʪ 14,2 ʜʦ 66,7%) ʩʝʷʥʮʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 
ʈʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʛʨʫʰʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʷʥʮʝʚ (%) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ  
ʉʨʝʜʥʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʅʠʟʢʦ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ ʠʟ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘ Ĭ  
ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦʱʝʢʘʷ 

29,6 42,8 27,6 

ʅʝʞʥʦʩʪʴ Ĭ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦʱʝʢʘʷ 25,3 26,2 48,5 

ʅʝʞʥʦʩʪʴ Ĭ ɻʆ 22,2 66,7 11,1 

ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ ʠʟ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘ ʭ ɻʆ 19,2 37,5 43,3 

ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦʱʝʢʘʷ Ĭ  
ʩʤʝʩʴ ʧʳʣʴʮʳ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

12,5 25,0 62,5 

ʇʘʤʷʪʠ ʗʢʦʚʣʝʚʘ Ĭ 
ʩʤʝʩʴ ʧʳʣʴʮʳ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

7,1 14,2 78,7 

 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʇʘʤʷʪʠ ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʭ ʩʤʝʩʴ ʧʳʣʴʮʳ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ (78,7%) ʠ 
ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦʱʝʢʘʷ ʭ ʩʤʝʩʴ ʧʳʣʴʮʳ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ (62,5%). 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ 
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ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ ʠʟ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘ ʭ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩ-
ʥʦʱʝʢʘʷ (29,6%), ʅʝʞʥʦʩʪʴ ʭ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦʱʝʢʘʷ (25,3%). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʦʛʦ 
ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʠ ʬʦʨʤʳ 
ʛʨʫʰʠ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦʱʝʢʘʷ, ʇʠʥ-ʛʦ-ʣʠ, ʊʠʤ-ʙʦ-ʣʠ, ʄʝʣʠʪʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, 
ʆʩʝʥʥʷʷ ʗʢʦʚʣʝʚʘ, ʀʨʠʩʪʘ, ʍʦʨʫʧ, ʗʢʦʚʣʝʚʢʘ, ʗʙʣʦʢʦʚʠʜʥʘʷ ʠ ʬʦʨʤʳ P. ros-
sica, 1-35(98), 28-129 ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ 
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʢʘ ʠʟ ʄʠʯʫʨʠʥʩʢʘ ʭ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦ-
ʱʝʢʘʷ, ʅʝʞʥʦʩʪʴ ʭ ʉʝʚʝʨʷʥʢʘ ʢʨʘʩʥʦʱʝʢʘʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʱʝʧʣʷʝʪʩʷ 29,6 ʠ 
25,3% ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ. 
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5. ʎʫʢʘʥʦʚʘ ɽ.ʄ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʠʤʳ 2009/2010 ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝ-
ʨʠʦʜʘ 2010 ʛʦʜʘ / ʉʘʜʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʉʨʝʜʥʝʡ ʇʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
2010 ʛʦʜʘ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʖ.ɺ. ʊʨʫʥʦʚʘ; ɻʅʋ ɺʅʀʀʉ. ï ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ; 2010. ï 24 ʩ. 
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 ʀ ɺɽɻɽʊɸʊʀɺʅʓɽ ʆʈɻɸʅʓ ʗɹʃʆʅʀ 
 

ʖʰʢʦʚ ɸ.ʅ. 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʌɻɹʅʋ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ  
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥʘ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 
 

ɹʦʨʟʳʭ ʅ.ɺ. 
ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʌɻɹʅʋ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ  
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 
 

ɿʝʤʠʩʦʚ ɸ.ʉ. 
ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʌɻɹʅʋ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ  

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ  
ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤ ʷʙʣʦʥʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʤʳʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʨ-
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ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʦʡ II . 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʙʣʦʥʷ, ʮʚʝʪʢʠ, ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʦʨʦʟʘʤ. 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʦʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʢʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʣʦʜʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʛʠʙʝʣʠ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ. ʊʘʢ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ 20 ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʷʙʣʦʥʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ [2]. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ 

ʟʘʚʷʟʝʡ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 10% [1]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʩʥʦʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤ ʷʙʣʦʥʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʷʙʣʦʥʠ ʢ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤ ʚʝʩʝʥʥʠʤ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʚ ʫʪʨʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʪʦʢ ʩ 

ʙʫʪʦʥʘʤʠ ʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -3Áʉ. ʏʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʚʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ 

ʮʚʝʪʢʦʚ. ʋʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3]. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʚʝʪʚʷʭ. ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ (Fʦ) ʣʠʩʪʴʷ, ʟʘʪʝʤʥʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, ʦʩʚʝʱʘʣʠ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (5 ɻʮ) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ (450 ʥʤ) 

ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʧʨʠ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ (Fm)  ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʚʝʪʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (10000 ɛʤʦʣʴ/(ʤ
2
ʩ), 450 ʥʤ). ʋʯʝʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʚʘʥʪʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʳ II (Fv/Fm = (Fm ï Fʦ)/Fm) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʦʡ II (rETR) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 190 

ɛʤʦʣʴ/(ʤ
2
ʩ) ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʣʠʩʪʴʷ ʠʟ ʩʘʜʘ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʝʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʄ.ʄ. ʊʶʨʠʥʦʡ ʩ ʩʦʪʨ. [4] ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʅʉ 280/75 (ʌʨʠʛʝʨʘ). ʈʝʞʠʤʳ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʡ:  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʠʤʦʚʢʠ (II ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ); 

- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʝʟʢʠʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʝʧʝʣʠ (III 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) ï ʦʪʪʝʧʝʣʴ +3Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ, ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ï28Áʉ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ 6 ʩʦʨʪʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: ɸʥʪʦʥʦʚʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ɻʘʣʘ, ɹʨʝʙʝʨʥ, 

ʉʠʥʘʧ ʦʨʣʦʚʩʢʠʡ, ɹʳʣʠʥʘ, ʇʘʤʷʪʴ ʝʩʘʫʣʘ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʷʙʣʦʥʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ.  
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʝ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ (ʛʠʙʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

25,8%) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʠʥʘʧ ʦʨʣʦʚʩʢʠʡ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠʩʴ 
ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ 45,4-35,9%) ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɸʥʪʦʥʦʚʢʘ 
ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ɹʨʝʙʝʨʥ, ɹʳʣʠʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʥ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘʥʝʩʣʦ ʮʚʝʪʢʘʤ ʠ ʙʫʪʦʥʘʤ ʩʦʨʪʦʚ ʇʘʤʷʪʴ ʝʩʘʫʣʘ (85,5%) ʠ ɻʘʣʘ 
(100%). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʚʘʥʪʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʳ II ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʠ ʦʧʳʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 
ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,0%). ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʵʪʦʛʦ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 
ɹʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪ 18,6 ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʳʣʠʥʘ ʜʦ 
42,6% ʫ ʩʦʨʪʘ ɻʘʣʘ) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (rETR). ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʰʣʠ: ɸʥʪʦʥʦʚʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʉʠʥʘʧ 
ʦʨʣʦʚʩʢʠʡ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 19,6 ʠ 20,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉʠʣʴʥʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʶʞʥʦʡ ʟʦʥʳ: ɹʨʝʙʝʨʥ, ɻʘʣʘ, ʇʘʤʷʪʴ 
ʝʩʘʫʣʘ (ʥʘ 27,2; 41,6 ʠ 42,6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ, 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ (r = 0,91 ʧʨʠ P < 0,01) ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ. ʅʝ 
ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 
ʧʦʯʝʢ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʠʤʦʚʢʠ (2-ʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) ʠ 
ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʝʧʝʣʠ (3-ʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) ʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢ ʧʦʟʜʥʝʚʝʩʝʥʥʠʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 
ʩʨʝʜʥʠʤ ʙʘʣʣʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦ 2-ʤʫ ʠ 3-ʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 
ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ (r = 0,75 ʧʨʠ P < 0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʫ ʨʷʜʘ ʬʦʨʤ ʷʙ-
ʣʦʥʠ. ɺʳʜʝʣʝʥ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʷʙʣʦʥʠ ʢ ʚʝʩʝʥʥʠʤ 
ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʉʠʥʘʧ ʦʨʣʦʚʩʢʠʡ (ʦʙʱʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 25,8%). 
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ɺ ʇʈʆɼʆɺʆʃʔʉʊɺɽʅʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ʗʚʦʡʩʢʘʷ ʆ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʘʥʜ. ʭʠʤ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 

 

ɻʘʣʴʯʘʢ ʀ.ʇ. 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ  

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦ ʨʦʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦ-

ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʠʱʝʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  

 

ɺ çɼʦʢʪʨʠʥʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ʧʨʠʥʷʪʦʡ 30 ʷʥʚʘʨʷ 

2010 ʛʦʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʘʤ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ 

ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè [2]. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʤʦʣʦʜʝʞʴʶ ʥʘ ʬʦʨʫʤʝ çʉʝʣʠʛʝʨ-

2014è ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʇʫʪʠʥ ʢʦʩʥʫʣʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʟʨʝʚʘʣʘ ʜʘʚʥʦ: ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʦʪʢʨʦʚʝʥʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʦʣʥʠʣʠ ʧʦʣʢʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚʳʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʭ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʜʦʣʷ ʚʚʦʟʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʧʨʝ-

ʚʳhʘʝʪ 25 % ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʪʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ɻʣʘʚʥʦʝ ï ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʠʱʝʚʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʥʦ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʤ ʧʫʪʠ çʦʪ ʧʦʣʷ ʜʦ ʪʘ-

ʨʝʣʢʠè. 

16 ʘʧʨʝʣʷ 2014 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʝ ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝ-

ʪʘ çʆ ʨʦʣʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚ ʩʚʝʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʅʦʚʦʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʫʨʘʣʴʮʝʚè ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ɽ.ɺ. ʂʫʡʚʘʰʝʚʘ çʉʦʭʨʘʥʠʤ ʦʧʦʨʥʳʡ ʢʨʘʡ ʜʝʨʞʘʚʳè. ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʦʚʝʪʘ 
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ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʉʦʚʝʪʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʦʚ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʚʝʞʠʭ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʫʧʘʢʦʚʢʘ. ʊʘʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʙʫʤʘʛʘ (ʢʘʨʪʦʥ), ʮʝʣʣʦʬʘʥ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʤʘʣʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʬʦʣʴ-

ʛʘ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʪʘʨʘ, ʞʝʩʪʷʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʝ ʙʘʥʢʠ.  

ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦ ʨʦʣʠ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɿʘʜʘʯʘ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝʸ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʝʛʦ ʠʪʦʛʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʥʦʩʠʣʦ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 

ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ [3]. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʮʝʥʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʘʤʦ-

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ.  

ɺ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 1 ʠ 2 ʢʫʨʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

110800 çɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷè ʧʨʦʬʠʣʴ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʚ ɸʇʂè, çʊʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʘʛʨʦʙʠʟʥʝʩʝè, 1 ʢʫʨʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 190600 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚè ʧʨʦʬʠʣʴ çʉʝʨʚʠʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2 ʢʫʨʩʘ 

ʘʛʨʦʢʦʣʣʝʜʞʘ. ʆʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ, ʛʦʨʦ-

ʜʘʭ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʂʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɺʳ 

ʟʥʘʝʪʝ? 

2) ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ? 

3) ʆʪ ʯʝʛʦ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ? 

4) ʂʘʢʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ɺʳ ʩʯʠʪʘʝʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʯʝʤʫ? 

5) ʏʪʦ ʥʘ ʚʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ï 

ʜʠʟʘʡʥ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ? 

6) ʀʟ ʢʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʨʘ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ? 

7) ʂʘʢʘʷ ʩʘʤʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ? 

8) ʏʪʦ ɺʳ ʟʥʘʝʪʝ ʦ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʝ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ? ʏʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʜʣʷ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ? 
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9) ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʬʦʣʴʛʘ ʢʘʢ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʏʪʦ 

ʪʘʢʦʝ ʢʘʰʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ? 

10) ʂʘʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺʳ ʟʥʘʝʪʝ? 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʦʩʚʝʜʦʤ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʨʦʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘʨʷʜʫ 

ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʦʟʥʘʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʥʦʚʳʭ ʥʝʧʨʠ-

ʚʳʯʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʚʫʟʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çɸʛʨʦ-

ʠʥʞʝʥʝʨʠʷè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʚʝʩʪʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ ʢʫʨʩ 

çʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘè. ʇʨʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʫ ʨʦʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 
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3. ʗʚʦʡʩʢʘʷ, ʆ.ɺ., ɻʘʣʴʯʘʢ, ʀ.ʇ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʄʘʪʝʨ. II  ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʇʝʥʟʘ-ɽʨʝʚʘʥ-ʐʘʜʨʠʥʩʢ. ʅʘʫʯʥʦ-

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʉʦʮʠʦʩʬʝʨʘè, 2012. ï 388 ʩ.  
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ʉɽʂʎʀʗ çʅɸʋʂʀ ʆ ɿɽʄʃɽè 
 

ʆʎɽʅʂɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʊʆʄʉʂʆʁ  

ʆɹʃɸʉʊʀ ʇʆ ʀʅɼɽʂʉʋ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

 

ɸʜʘʤ ɸ.ʄ. 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ  

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʊʦʤʩʢ 

 

ʃʘʧʪʝʚ ʅ.ʀ. 

ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ  

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʊʦʤʩʢ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʥʜʝʢ-

ʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʠʥʜʝʢʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʝʛʠʦʥ. 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ï ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦ-

ʣʠʪʠʢʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦ ʧʫʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-

ʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ɽʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣʥ ʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʚʳʰʝ 4 ʤʣʨʜ ʤ3 ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ.   

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 6-8% ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʫʞʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ 70%, ʘ ʝʞʝʛʦʜ-

ʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ (ʀʋ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʝʛʠʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʩʙʝʨʝʛʘʪʴ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʙʲ-

ʝʤ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣʘ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ S, Dm, Dn). 

S/Y ï Dm/Y ï Dn/Y  =  Z 






































































































