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ʉɽʂʎʀʗ çʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀè 
 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓʍ ɿɸʅʗʊʀʁ ʂɸʃʃɸʅɽʊʀʂʆʁ 

ʅɸ ʆʉɸʅʂʋ ɼɽɺʋʐɽʂ 16-18 ʃɽʊ 

 

ɸʚʜʝʝʚʘ ʄ.ʉ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʫ-

ʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʠʨʦʚ 

 

ʂʘʜʦʯʥʠʢʦʚʘ ʅ.ʀ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʠʨʦʚ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʢʘʣʣʘʥʝʪʠʢʦʡ ʥʘ ʦʩʘʥ-

ʢʫ ʜʝʚʫʰʝʢ 16-18 ʣʝʪ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɺʋɿʦʚʩʢʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʩʘʥʢʫ ʜʝʚʫʰʝʢ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʢʘʣʣʘʥʝʪʠʢʦʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʣʦʱʝʥʠʷ ʩʪʦʧʳ ʠ ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʘʥʢʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʣʣʘʥʝʪʠʢʘ, ʦʩʘʥʢʘ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [5] ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʠʡʩʷ ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʝʤ ʚʦʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩ ʮʝ-

ʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʘʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʦʤ, ʣʝʛʢʦ ʠʟʤʝʥʷʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [7, 8]. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ 

ʣʶʜʴʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [6]. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʦʛʘʷ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʚ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ [7]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʢʘʣ-

ʣʘʥʝʪʠʢʦʡ ʥʘ ʦʩʘʥʢʫ ʜʝʚʫʰʝʢ 16 ï 18 ʣʝʪ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝ-
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ʣʴʶ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 40 ʜʝʚʫʰʝʢ, ʦʙʫʯʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ I ʢʫʨʩʘʭ ɺʷʪɻɻʋ. ɺ 1 

ʛʨʫʧʧʫ (ʵʢʩʧʝʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ; n = 20) ʚʭʦʜʠʣʠ ʜʝʚʫʰʢʠ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʝʩʷ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɺʋɿʦʚʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 2 ʯʘʩʘ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝ-

ʜʝʣʶ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ï ʢʘʣʣʘʥʝʪʠʢʦʡ ʧʦ 2 ʯʘʩʘ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ 2 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ; n = 20) ʚʭʦʜʠʣʠ ʜʝʚʫʰʢʠ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʝʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʧʨʘʞ-

ʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɺʋɿʦʚʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 2 ʯʘʩʘ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ʅʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷ-

ʞʝʥʠʠ 2-ʭ ʣʝʪ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʘʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷ-

ʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [1, 2, 3, 4, 6, 7] ï ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʘʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʦʧʠʷ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʰʝʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦʟʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʩʘʥʢʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʘʥʢʠ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʨʘʤʢʘʭ ʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʩʘʥʢʫ ʜʝʚʫʰʝʢ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

2-ʭ ʣʝʪ ʤʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʦʞʝ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʘʥʢʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (n=20) 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʂʦʥʝʮ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ɼ 
MÑm MÑm 

1 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʥʦʯ-

ʥʠʢʘ, % 
30,00Ñ10,25 30,00Ñ10,25 

- 

2 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʜʧʣʝʯʠʡ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, % 
40,00Ñ10,95 35,00Ñ10,67 

- 

3 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, % 
40,00Ñ10,95 35,00Ñ10,67 

- 

4 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʚʥʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʪʘ-

ʣʠʠ, % 
50,00Ñ11,18 45,00Ñ11,12 

- 

5 ɻʣʫʙʠʥʘ ʰʝʡʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦʟʘ, ʩʤ 4,49Ñ0,09 4,56Ñ0,11 - 

6 ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦʟʘ, ʩʤ 5,66Ñ0,12 5,55Ñ0,13 - 

7 ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʩʤ 6,61Ñ0,07 6,71Ñ0,08 - 

8 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʧʣʦʱʸʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʣʦʩ-

ʢʫʶ ʩʪʦʧʫ, % 
40,00Ñ10,95 45,00Ñ11,12 

- 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ɼ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ (ʨ<0,05)  
 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʪʘʙʣ. 2) ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʢʘʣʣʘʥʝʪʠʢʦʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʩ 30% ʜʦ 5%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʧʣʦʱʸʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʩʪʦʧʫ ʩ 40% ʜʦ 5%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʜʧʣʝʯʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 

30% ʜʦ 65%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 40% ʜʦ 75% ʠ 

ʨʘʚʥʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʪʘʣʠʠ ʩ 50% ʜʦ 85%. ʇʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦ-

ʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʩ 6,76 ʩʤ ʜʦ 11,74 ʩʤ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʘʥʢʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (n=20) 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʂʦʥʝʮ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ɼ 
MÑm MÑm 

1 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʥʦʯ-

ʥʠʢʘ, % 
30,00Ñ10,25 5,00Ñ4,87 ʜ 

2 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʜʧʣʝʯʠʡ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, % 
30,00Ñ10,25 65,00Ñ10,67 ʜ 

3 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, % 
40,00Ñ10,95 75,00Ñ9,68 ʜ 

4 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʚʥʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʪʘ-

ʣʠʠ, % 
50,00Ñ11,18 85,00Ñ7,98 ʜ 

5 ɻʣʫʙʠʥʘ ʰʝʡʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦʟʘ, ʩʤ 4,40Ñ0,19 4,61Ñ0,08 - 

6 ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦʟʘ, ʩʤ 5,64Ñ0,12 5,84Ñ0,15 - 

7 ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʩʤ 6,76Ñ0,10 11,74Ñ0,11 ʜ 

8 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʧʣʦʱʸʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʣʦʩ-

ʢʫʶ ʩʪʦʧʫ, % 
40,00Ñ10,95 5,00Ñ4,87 ʜ 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʪʘʙʣ. 3) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʩʘʥʢʠ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʂ ʢʦʥʮʫ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (75% ʧʨʦʪʠʚ 35%) ʠ ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʨʘʚʥʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʪʘʣʠʠ (85% ʧʨʦʪʠʚ 45%), ʚʳʰʝ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦ-

ʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ (11,74 ʩʤ ʧʨʦʪʠʚ 6,71 ʩʤ). ɸ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʠʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ (5% 

ʧʨʦʪʠʚ 30%) ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʧʣʦʱʸʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʩʪʦʧʫ (5% ʧʨʦʪʠʚ 45%).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʘʥʢʠ ʜʝʚʫʰʝʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ (n=20) ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (n=20) 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɼ 

ʂʦʥʝʮ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɼ 

ʕʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

MÑm MÑm MÑm MÑm 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ-

ʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, % 

30,00Ñ10,25 30,00Ñ10,25 - 5,00Ñ4,87 30,00Ñ10,25 ʜ 

2 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʥʘʜʧʣʝʯʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, % 

30,00Ñ10,25 40,00Ñ10,95 - 65,00Ñ10,67 35,00Ñ10,67 - 

3 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʦ-

ʧʘʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

% 

40,00Ñ10,95 40,00Ñ10,95 - 75,00Ñ9,68 35,00Ñ10,67 ʜ 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝʪ ʪʘʙʣ. 3 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

4 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʨʘʚʥʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴ-

ʥʠʢʠ ʪʘʣʠʠ, % 

50,00Ñ11,18 50,00Ñ11,18 - 85,00Ñ7,98 45,00Ñ11,12 ʜ 

5 ɻʣʫʙʠʥʘ ʰʝʡʥʦʛʦ ʣʦʨʜʦ-

ʟʘ, ʩʤ 
4,40Ñ0,19 4,49Ñ0,09 - 4,61Ñ0,08 4,56Ñ0,11 - 

6 ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ 

ʣʦʨʜʦʟʘ, ʩʤ 
5,64Ñ0,12 5,66Ñ0,12 - 5,84Ñ0,15 5,55Ñ0,13 - 

7 ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, 

ʩʤ 
6,76Ñ0,10 6,61Ñ0,07 - 11,74Ñ0,11 6,71Ñ0,08 ʜ 

8 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʝʚʫʰʝʢ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʫʧʣʦʱʸʥʥʫʶ ʠʣʠ 

ʧʣʦʩʢʫʶ ʩʪʦʧʫ, % 

40,00Ñ10,95 40,00Ñ10,95 - 5,00Ñ4,87 45,00Ñ11,12 ʜ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʢʦʥʮʫ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʘʥʢʠ ʠ ʩʚʦʜʘ ʩʪʦʧʳ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʉʯʠ-

ʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʳʰʮʳ ʚ ʪʦʥʫʩʝ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʠʭ ʩʠʣʫ ʠ ʚʳ-

ʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. ʋʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ 

ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʪʢʘʥʝʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʶʪ çʤʳʰʝʯʥʳʡ ʢʦʨʩʝʪè. ɺ ʮʝ-

ʣʦʤ, ʢʘʣʣʘʥʝʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʪ.ʢ. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʢʘʣʣʘʥʝʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʣʠʰʴ ʢʦʚʨʠʢ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʬʠʪʥʝʩʩ-ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʚʨʘʯʝʡ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʜʫʰʥʳʭ 

ʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʜʝʪʝʡ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɸʫʣʠʢ, ʀ.ɺ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʠ ʩʧʦʨʪʝ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʀ.ɺ. ɸʫʣʠʢʘ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1990. ï ʉ. 192. 

2. ɹʝʣʦʫʩʦʚ, ɸ.ɿ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʝ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜ-

ʨʦʩʪʢʦʚ [ʊʝʢʩʪ] / ʧʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ɿ. ɹʝʣʦʫʩʦʚʘ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1972. ï ʉ. 28. 

3. ɹʦʛʘʪʳʨʸʚ, ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʚʫʰʝʢ 

[ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʉ. ɹʦʛʘʪʳʨʸʚ, ʉ.ʀ. ʎʠʨʢʠʥ. ï ʂʠʨʦʚ: ɺɻʇʋ, 1999. ï ʉ. 38. 

4. ʂʘʨʜʘʰʝʥʢʦ, ɺ.ʇ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʝ ʜʝʪʝʡ ʠ 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ [ʊʝʢʩʪ]: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʝʜ. ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ʇ. ʂʘʨ-

ʜʘʰʝʥʢʦ. ï ʄ., ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1983. ï ʉ. 30 ï 34. 

5. ʂʦʨʦʪʢʦʚʘ, ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʜʝʪʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ [ʊʝʢʩʪ] / ɽ.ɸ. ʂʦʨʦʪʢʦʚʘ,  

ʀ.ɺ. ʇʝʥʴʢʦʚʘ // ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ: ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ. ï 2005 ï  

ˉ 4 ï ʉ. 22 ï 24. 

6. ʇʦʧʦʚ, ʉ.ʅ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʉ.ʅ. ʇʦʧʦʚʘ. ï ʈʦʩʪʦʚ-

ʥʘ-ɼʦʥʫ.: ʌʝʥʠʢʩ, 1999. ï ʉ. 191 ï 238. 

7. ʉʦʣʦʜʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʠ ʜʨ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʉ. ʉʦʣʦʜʢʦʚ, ɽ.ɹ. ʉʦʣʦʛʫʙ. 

ï ʄ.: ʆʣʠʤʧʠʷ., 2005. ï ʉ. 364 ï 520. 

8. ʍʨʠʧʢʦʚʘ, ɸ.ɻ. ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɻ. ʍʨʠʧʢʦʚʘ. ï ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝ-

ʥʠʝ, 1978. ï ʉ. 167 ï 170. 
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ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ʇɸʃʔʏʀʂʆɺʆʁ ɻʀʄʅɸʉʊʀʂʀ 
ʅɸ ʋʈʆɺɽʅʔ ʄʓʐʃɽʅʀʗ, ʇɸʄʗʊʀ ʀ ɺʅʀʄɸʅʀʗ ɼɽʊɽʁ 

ʉ ɿɸɼɽʈɾʂʆʁ ʇʉʀʍʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 
 

ɸʚʝʨʠʥʘ ɺ.ɻ. 
ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ˉ 54 ʛ. ʂʠʨʦʚʘ, 
ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʠʨʦʚ 

 

ʂʘʜʦʯʥʠʢʦʚʘ ʅ.ʀ. 
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 
ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʠʨʦʚ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʦʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʳʰʣʝ-
ʥʠʷ, ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʝʜʦ-
ʩʪʘʪʢʘ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʦʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʶ ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʠʢʠ ʫ ʜʝʪʝʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʘʷ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʘ, ʧʘʤʷʪʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ 
ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [1, 3, 4, 5, 8, 9], ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʮʝʣʦʩʪ-
ʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʩʠʭʠʢʠ ʠ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘ-
ʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʥʘ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʦʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʙʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʦ 25 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʫʯʘʱʠʭʩʷ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʄɹʆʋ ʉʆʐ ˉ 54 ʛ. ʂʠʨʦʚʘ. ʀʟ 
ʥʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 17 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʥʦʨʤʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ï 8 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ 
ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ɿʇʈ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʇʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2, 7] ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʘ-
ʤʷʪʴ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦ II  ʯʝʪʚʝʨʪʠ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʘʣʴ-
ʯʠʢʦʚʦʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʆ.ɺ. ʋʟʦʨʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. (2006)). ʆʥʘ 
ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʧʦ 5-6 ʤʠʥʫʪ. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ [6]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʦʡ ʛʠʤʥʘʩʪʠ-
ʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʛʦʜʘ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʪʣʠ-
ʯʠʡ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʠʠ. ʊʘʢ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʪʝʡ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟ-
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ʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʠʠ (64,71% ʧʨʦʪʠʚ 100,00%) ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 
ʫʨʦʚʥʝʤ (35,29% ʧʨʦʪʠʚ 0,00%). 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʳʰʣʝʥʠʷ (29,41% ʧʨʦʪʠʚ 0,00%) ʠ ʤʝʥʴʰʝ ï ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜ-
ʥʝʛʦ (35,29% ʧʨʦʪʠʚ 75,00%). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 
ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (0,00% ʧʨʦʪʠʚ 29,41%). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
ʛʨʫʧʧʘ 
(n = 17) 
MÑm 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʘʣʴʥʘʷ 
ʛʨʫʧʧʘ 
(n = 8) 
MÑm 

ɼ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
ʛʨʫʧʧʘ 
(n = 17) 
MÑm 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʘʣʴʥʘʷ 
ʛʨʫʧʧʘ 
(n = 8) 
MÑm 

ɼ 

ʆʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʘʣʣ 

ʅʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʂʦʥʝʮ ʛʦʜʘ 

6,00Ñ1,86 5,33Ñ1,80 - 7,13Ñ1,91 7,63Ñ1,32 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦ-
ʩʪʠ: 
* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 

17,65Ñ9,25 12,50Ñ11,69 - 41,18Ñ11,94 50,00Ñ17,68 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 41,18Ñ11,94 50,00Ñ17,68 - 29,41Ñ11,05 50,00Ñ17,68 - 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 41,18Ñ11,94 37,50Ñ17,12 - 29,41Ñ11,05 0,00Ñ0,00 ʜ 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 141,38Ñ68,03 161,89Ñ61,17 - 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʙʘʣʣ 7,26Ñ1,93 7,50Ñ1,09 - 8,76Ñ1,06 8,06Ñ0,73 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ: 
* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 

35,29Ñ11,59 25,00Ñ15,31 - 52,94Ñ12,11 37,50Ñ17,12 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 11,77Ñ7,82 37,50Ñ17,12 - 35,29Ñ11,59 37,50Ñ17,12 - 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 52,94Ñ12,11 37,50Ñ17,12 - 11,76Ñ7,81 25,00Ñ15,31 - 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 128,34Ñ32,69 112,86Ñ16,74 - 

ɸʥʘʣʦʛʠʷ, ʙʘʣʣ 4,84Ñ1,17 4,50Ñ0,43 - 6,09Ñ2,35 4,64Ñ2,94 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʠʠ: 
* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 

0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 41,18Ñ11,94 37,50Ñ17,12 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 35,29Ñ11,59 0,00Ñ0,00 ʜ 11,76Ñ7,81 12,50Ñ11,69 - 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 64,71Ñ11,59 100,00Ñ0,00 ʜ 47,06Ñ12,11 50,00Ñ17,68 - 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 138,29Ñ60,00 93,27Ñ55,48 - 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʙʘʣʣ 5,53Ñ1,42 6,25Ñ0,86 - 7,12Ñ1,41 6,63Ñ1,43 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ: 
* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 

5,88Ñ5,71 0,00Ñ0,00 - 23,53Ñ10,29 12,50Ñ11,69 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 5,88Ñ5,71 25,00Ñ15,31 - 11,76Ñ7,81 12,50Ñ11,69 - 

* ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, % 88,24Ñ7,81 75,00Ñ15,31 - 64,71Ñ11,59 75,00Ñ15,31 - 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 135,55Ñ40,37 110,56Ñ32,25 - 

ʉʫʤʤʘ, ʙʘʣʣ 23,81Ñ3,26 23,58Ñ2,99 - 29,31Ñ4,54 26,64Ñ1,73 - 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 127,96Ñ17,90 115,57Ñ15,65 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ: 
* ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʙʘʣʣ 

2,19Ñ0,62 2,17Ñ0,60 - 3,00Ñ0,77 2,71Ñ0,42 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ (4 ʫʨʦʚʝʥʴ), 
% 

0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 29,41Ñ11,05 25,00Ñ15,31 - 

* ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (3 ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ), % 

29,41Ñ11,05 25,00Ñ15,31 - 35,29Ñ11,59 75,00Ñ15,31 ʜ 

* ʥʠʟʢʠʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ 
(1 ï 2 ʫʨʦʚʝʥʴ), % 

70,59Ñ11,05 75,00Ñ15,31 - 29,41Ñ11,05 0,00Ñ0,00 ʜ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, % 64,71Ñ11,59 50,00Ñ17,68 - 
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ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʪʘʙʣ. 2) ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢ 

ʢʦʥʮʫ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ (52,94% ʧʨʦʪʠʚ 11,76%), ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʜʝʪʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʠ (00,00% ʧʨʦʪʠʚ 41,18%). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ (0,00% ʧʨʦʪʠʚ 29,41%) ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ (70,59% ʧʨʦʪʠʚ 29,41 %). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ  

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʅʘʯʘʣʦ ʛʦ-

ʜʘ 

MÑm 

ʂʦʥʝʮ ʛʦʜʘ 

MÑm 
ɼ 
ʅʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ 

MÑm 

ʂʦʥʝʮ ʛʦʜʘ 

MÑm 
ɼ 

ʆʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʘʣʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

6,00Ñ1,86 7,13Ñ1,91 - 5,33Ñ1,80 7,63Ñ1,32 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 
17,65Ñ9,25 41,18Ñ11,94 - 12,50Ñ11,69 50,00Ñ17,68 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 41,18Ñ11,94 29,41Ñ11,05 - 50,00Ñ17,68 50,00Ñ17,68 - 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 41,18Ñ11,94 29,41Ñ11,05 - 37,50Ñ17,12 0,00Ñ0,00 ʜ 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʙʘʣʣ 7,26Ñ1,93 8,76Ñ1,06 - 7,50Ñ1,09 8,06Ñ0,73 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 
35,29Ñ11,59 52,94Ñ12,11 - 25,00Ñ15,31 37,50Ñ17,12 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 11,77Ñ7,82 35,29Ñ11,59 - 37,50Ñ17,12 37,50Ñ17,12 - 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 52,94Ñ12,11 11,76Ñ7,81 ʜ 37,50Ñ17,12 25,00Ñ15,31 - 

ɸʥʘʣʦʛʠʷ, ʙʘʣʣ 4,84Ñ1,17 6,09Ñ2,35 - 4,50Ñ0,43 4,64Ñ2,94 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʠʠ: 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 
0,00Ñ0,00 41,18Ñ11,94 ʜ 0,00Ñ0,00 37,50Ñ17,12 ʜ 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 35,29Ñ11,59 11,76Ñ7,81 - 0,00Ñ0,00 12,50Ñ11,69 - 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 64,71Ñ11,59 47,06Ñ12,11 - 100,00Ñ0,00 50,00Ñ17,68 ʜ 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʙʘʣʣ 5,53Ñ1,42 7,12Ñ1,41 - 6,25Ñ0,86 6,63Ñ1,43 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ: 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 
5,88Ñ5,71 23,53Ñ10,29 - 0,00Ñ0,00 12,50Ñ11,69 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 5,88Ñ5,71 11,76Ñ7,81 - 25,00Ñ15,31 12,50Ñ11,69 - 

* ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, % 88,24Ñ7,81 64,71Ñ11,59 - 75,00Ñ15,31 75,00Ñ15,31 - 

ʉʫʤʤʘ, ʙʘʣʣ 23,81Ñ3,26 29,31Ñ4,54 - 23,58Ñ2,99 26,64Ñ1,73 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ: 

* ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʙʘʣʣ 
2,19Ñ0,62 3,00Ñ0,77 - 2,17Ñ0,60 2,71Ñ0,42 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ (4 ʫʨʦʚʝʥʴ), % 0,00Ñ0,00 29,41Ñ11,05 ʜ 0,00Ñ0,00 25,00Ñ15,31 - 

* ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (3 ʫʨʦʚʝʥʴ), 

% 
29,41Ñ11,05 35,29Ñ11,59 - 25,00Ñ15,31 75,00Ñ15,31 ʜ 

* ʥʠʟʢʠʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ  

(1 ï 2 ʫʨʦʚʝʥʴ), % 
70,59Ñ11,05 29,41Ñ11,05 ʜ 75,00Ñ15,31 0,00Ñ0,00 ʜ 

 

ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2) ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(37,50% ʧʨʦʪʠʚ 0,00%) ʠ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʠ (0,00% ʧʨʦʪʠʚ 37,50%). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘ-

ʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 
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ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (25,00% ʧʨʦʪʠʚ 75,00%) ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ (75,00% ʧʨʦʪʠʚ 0,00 %). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʤʷʪʠ  

(ʪʘʙʣ. 3) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʛʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʘʤʷʪʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʧʘʤʷʪʠ (76,47% ʧʨʦ-

ʪʠʚ 100,0%) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ï ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ (23,53% ʧʨʦʪʠʚ 00,00%). 

ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʪʘʙʣ. 3) ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʦʤ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʘʤʷʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  

ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

(n = 17) 

MÑm 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(n = 8) 

MÑm 

ɼ 
ʅʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ 

MÑm 

ʂʦʥʝʮ ʛʦʜʘ 

MÑm 
ɼ 

ʉʣʫʭʦʚʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʢʦʣ-

ʚʦ ʩʣʦʚ 

ʅʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

4,59Ñ1,29 4,50Ñ1,30 - 4,59Ñ1,29 5,88Ñ0,76 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʧʘ-

ʤʷʪʠ: 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 

94,12Ñ5,71 87,50Ñ11,69 - 94,12Ñ5,71 76,47Ñ10,29 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 5,88Ñ5,71 12,50Ñ11,69 - 5,88Ñ5,71 23,53Ñ10,29 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʢʦʣ-

ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚ 
5,94Ñ1,70 6,00Ñ1,12 - 5,94Ñ1,70 5,47Ñ1,19 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ: 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 

58,82Ñ11,94 75,00Ñ15,31 - 58,82Ñ11,94 76,47Ñ10,29 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 41,18Ñ11,94 25,00Ñ15,31 - 41,18Ñ11,94 23,53Ñ10,29 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

ʉʣʫʭʦʚʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʢʦʣ-

ʚʦ ʩʣʦʚ 

ʂʦʥʝʮ ʛʦʜʘ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

5,88Ñ0,76 5,25Ñ0,83 - 4,50Ñ1,30 5,25Ñ0,83 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʧʘ-

ʤʷʪʠ: 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 

76,47Ñ10,29 100,00Ñ0,00 ʜ 87,50Ñ11,69 100,00Ñ0,00 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 23,53Ñ10,29 0,00Ñ0,00 ʜ 12,50Ñ11,69 0,00Ñ0,00 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 138,57Ñ41,36 139,52Ñ68,80 -    

ɿʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʢʦʣ-

ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚ 
5,47Ñ1,19 4,75Ñ1,71 - 6,00Ñ1,12 4,75Ñ1,71 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ: 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 

76,47Ñ10,29 87,50Ñ11,69 - 75,00Ñ15,31 87,50Ñ11,69 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 23,53Ñ10,29 12,50Ñ11,69 - 25,00Ñ15,31 12,50Ñ11,69 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 103,57Ñ50,83 78,73Ñ29,41 -    
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

(ʪʘʙʣ. 4) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʛʦʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʴʰʝ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

(35,29% ʧʨʦʪʠʚ 0,00%). ɺ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ. ɺʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʪʘʙʣ. 4) ʚʳʷʚʠʣ, 

ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (0,00% ʧʨʦʪʠʚ 

23,53%). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  

ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

(n = 17) 

 

MÑm 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

(n = 8) 

MÑm 

ɼ 
ʅʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ 

MÑm 

ʂʦʥʝʮ ʛʦʜʘ 

MÑm 
ɼ 

1 2 3 4 5 6 7 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 1-ʦʡ ʤʠʥ, 

ʢʦʣ-ʚʦ ʟʥʘʢʦʚ 

ʅʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

24,76Ñ3,81 27,86Ñ2,52 - 24,76Ñ3,81 28,76Ñ4,18 - 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 2-ʦʡ ʤʠʥʫ-

ʪʝ, ʢʦʣ-ʚʦ ʟʥʘʢʦʚ 
24,06Ñ5,47 28,71Ñ6,34 - 24,06Ñ5,47 28,18Ñ7,08 - 

ʆʰʠʙʢʘ, ʢʦʣ-ʚʦ ʟʥʘʢʦʚ 0,71Ñ1,02 0,71Ñ0,65 - 0,71Ñ1,02 0,88Ñ0,90 - 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʟʘ 

1-ʶ ʤʠʥʫʪʫ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʟʘ 

2-ʶ ʤʠʥʫʪʫ, % 

96,75Ñ12,81 102,28Ñ18,38 - 96,75Ñ12,81 97,88Ñ20,15 - 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ (ʪʝʤʧ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ): 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 

35,29Ñ11,59 0,00Ñ0,00 ʜ 35,29Ñ11,59 11,76Ñ7,81 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 64,71Ñ11,59 87,50Ñ11,69 - 64,71Ñ11,59 64,71Ñ11,59 - 

* ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, % 0,00Ñ0,00 12,50Ñ11,69 - 0,00Ñ0,00 23,53Ñ10,29 ʜ 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, 

% 
76,47Ñ10,29 62,50Ñ17,12 - 76,47Ñ10,29 58,82Ñ11,94 - 

ɿʘʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ, % 
0,00Ñ0,00 12,50Ñ11,69 - 0,00Ñ0,00 5,88Ñ5,71 - 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 1-ʦʡ ʤʠʥ, 

ʢʦʣ-ʚʦ ʟʥʘʢʦʚ 

ʂʦʥʝʮ ʛʦʜʘ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

28,76Ñ4,18 32,14Ñ2,67 - 27,86Ñ2,52 32,14Ñ2,67 - 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 2-ʦʡ ʤʠʥʫ-

ʪʝ, ʢʦʣ-ʚʦ ʟʥʘʢʦʚ 
28,18Ñ7,08 32,43Ñ8,61 - 28,71Ñ6,34 32,43Ñ8,61 - 

ʆʰʠʙʢʘ, ʢʦʣ-ʚʦ ʟʥʘʢʦʚ 0,88Ñ0,90 0,71Ñ0,82 - 0,71Ñ0,65 0,71Ñ0,82 - 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʟʘ 

1-ʶ ʤʠʥʫʪʫ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʟʘ 

2-ʶ ʤʠʥʫʪʫ, % 

97,88Ñ20,15 100,30Ñ24,72 - 102,28Ñ18,38 100,30Ñ24,72 - 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 4 

 

1 2 3 4 5 6 7 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ (ʪʝʤʧ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ): 

* ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, % 

11,76Ñ7,81 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

* ʥʠʟʢʠʡ, % 64,71Ñ11,59 50,00Ñ17,68 - 87,50Ñ11,69 50,00Ñ17,68 - 

* ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, % 23,53Ñ10,29 50,00Ñ17,68 - 12,50Ñ11,69 50,00Ñ17,68 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ, % 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 0,00Ñ0,00 0,00Ñ0,00 - 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, 

% 
58,82Ñ11,94 62,50Ñ17,12 - 62,50Ñ17,12 62,50Ñ17,12 - 

ɿʘʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʫ, % 
5,88Ñ5,71 25,00Ñ15,31 - 12,50Ñ11,69 25,00Ñ15,31 - 

ʇʨʠʨʦʩʪ, % 116,93Ñ11,39 115,58Ñ5,04 -  
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʜʝʪʝʡ ʢ ʢʦʥʮʫ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʳʰʣʝʥʠʷ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʥʦʨʤʝ) ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʛʦʜʘ ʥʝʪ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 

29%, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ï 25% (ʨ<0,05). ʇʨʠʯʝʤ, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʶ ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʧʘʤʷʪʠ (100,00% ʧʨʦ-

ʪʠʚ 76,47%). ʋ ʜʝʪʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʘʤʷʪʠ (23,53% ʧʨʦʪʠʚ 0,00%). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 

ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ. 

ʋ ʜʝʪʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (0,00% ʧʨʦʪʠʚ 23,53%). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʝʩʤʦʪ-

ʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ (87,50% 

ʧʨʦʪʠʚ 50,00%) ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ï ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (12,50% ʧʨʦʪʠʚ 

50,00%). 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʘʣʴʯʠʢʦʚʦʡ ʛʠʤʥʘ-

ʩʪʠʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʥʦʨʤʝ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʷʤʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʧʨʠʦʨʝʮʝʧʪʠʚʥʦʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩ ʧʘʣʴʮʝʚ ʢʠʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʝʯʠ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʤʳʰʣʝʥʠʷ). ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʶ ʤʝʣʢʦʡ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʩʪʦʠʪ ʫʜʝʣʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʥ-

ʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɹʝʟʨʫʢʠʭ, ʄ.ʄ. ʠ ʜʨ. ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ (ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ) 

[ʊʝʢʩʪ]: ʫʯʝʙʥ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜ. ʚʳʩʰ. ʧʝʜ. ʫʯʝʙ. ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ / ʄ.ʄ. ɹʝʟʨʫʢʠʭ, ɺ.ɼ. ʉʦʥʴ-

ʢʠʥ, ɼ.ɸ. ʌʘʨʙʝʨ. ï ʄ.: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2003. ï 416 ʩ. 
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ʅʆɺʓʁ ʉʇʆʉʆɹ ʆʎɽʅʂʀ ɺɽɻɽʊɸʊʀɺʅʆʁ ʈɽɻʋʃʗʎʀʀ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ʂʈʆɺʆʆɹʈɸʑɽʅʀʗ 

ʋ ɹʆʃʔʅʓʍ ʈɽɺʄɸʊʆʀɼʅʓʄ ɸʈʊʈʀʊʆʄ 
 

ɸʥʜʨʠʝʥʢʦ ɸ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ  

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʠʠ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄɿ ʈʌ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 
 

ɹʫʙʣʠʢʦʚ ɼ.ʉ. 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ  

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʠʠ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʄɿ ʈʌ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 
 

ʉʤʳʢʦʚʘ ʅ.ɺ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʤ ʘʨʪʨʠʪʦʤ ʠ ʤʝʪʦʜʫ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘ-

ʱʝʥʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʰʣʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʤ ʘʨʪʨʠʪʦʤ (n=75) ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(n=82). ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʪʦʥʫʩʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɸ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʜʦ-

ʧʧʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʬʣʫʦʤʝʪʨʠʷ, ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʡ ʘʨʪʨʠʪ, ʵʡʪʦʥʠʷ, ʩʠʤʧʘʪʠʢʦʪʦʥʠʷ, ʚʘʛʦʪʦʥʠʷ. 
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ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2010-2012 ʛʦʜʘ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 33,6 ʥʘ 

ʪʳʩʷʯʫ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 2011 ʠ 33,2 ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 2012 ʛʦʜʫ [1]. ɹʦʣʴʰʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʨʠʩʢʫ ʧʨʠ ʈɸ ʦʪʚʦʜʷʪ ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʠ ʠ 

ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ [2;3]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʠʜʠʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ [4;5]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɸ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʰʣʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʈɸ (n=75). 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 57,04Ñ5,24 ʣʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʥʘʙʨʘʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (n=82). 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 56,02Ñ3,27 ʣʝʪ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʬʣʦʫʤʝʪʨʠʠ [6;7;8]. ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (ʂɺʈ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʕɺʄ [9]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɸ ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ.). 
ʊʘʙʣʠʮʘ  

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɸ 

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʈɸ 

(n=75) 

ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(n=82) 
ʨ 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʠʤʧʘʪʠʢʦʪʦʥʠʷ 7 % 4 % 0,0052 

ʃʝʛʢʦʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʠʤʧʘʪʠʢʦ-

ʪʦʥʠʷ 

21 % 12 % 0,0022 

ʕʡʪʦʥʠʷ 41 % 43 %  0,064 

ʃʝʛʢʘʷ ʚʘʛʦʪʦʥʠʷ  18 % 30 % 0,0045 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʘʛʦʪʦʥʠʷ 13 % 11 % 0,041 
 

ɺʳʚʦʜ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ 

ʩʠʤʧʘʪʠʢʦʪʦʥʠʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɸ.  
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ɹʘʰʝʚ ʉ.ʉ. 
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ʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ɸ. ɺʘʛʥʝʨʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʇʝʨʤʴ 
 

ɻʦʨʜʠʥʘ ɽ.ʄ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʂʃɼ  

ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ  

ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ɸ. ɺʘʛʥʝʨʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʇʝʨʤʴ 
 

ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠ-

ʥʘ) ʥʘ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ Staphylococcus aureus. ɺʩʝ 25 ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʏʘʩʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʫ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ S. aureus (ɸʊʉʉ 25913). 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, Staphylococcus aureus, ʪʨʠʧʩʠʥ, ʣʠʥʢʦʤʠ-

ʮʠʥ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ. 

 

ʉʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʠ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯ-
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ʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʝʨ-

ʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʦʚ.  

ɺʥʫʪʨʠ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦ-

ʨʝʟʠʩʪʝʪʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʝʞʘʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʄʘʪʨʠʢʩ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʤʦʞʝʪ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʠ/ʠʣʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʳ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʦʙʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʠʩʪʝʨʦʚ  

[1, ʩ. 51]. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʥʦʛʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ [7, ʩ. 167]. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ [8, ʩ. 895]. 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʙʠʦʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʘ ʪʠʧʘ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ï ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, 

ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʭ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʥʝ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʠʭ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2, c.88]. 

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

S. aureus ʣʠʥʢʦʟʘʤʠʜʦʚ ʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ï ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝ-

ʤʳʭ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 24-ʯʘʩʦʚʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

S. aureus ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʟʫʯʝʥʘ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 25 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ S. aureus, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʝ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪ-

ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ 12 ʣʫʥʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 100 ʤʢʣ ʠʥʦʢʫ-

ʣʫʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 10
7 
ʂʆɽ/ʤʣ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʘʥʰʝʪʳ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ (37
0
ʉ). ʏʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʫʜʘʣʷʣʠ ʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 10 ʤʄ ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ (ʨʅ 

7,2). ɿʘʪʝʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʫʥʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 150 ʤʢʣ ʤʷʩʦ-

ʧʝʧʪʦʥʥʦʛʦ ʙʫʣʴʦʥʘ (ʄʇɹ) ʩ ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥʦʤ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷʭ 125 ʤʢʛ/ʤʣ (ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ ʜʦʟʘ). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 

150 ʤʢʣ ʄʇɹ. ʇʣʘʥʰʝʪʳ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. ʏʝʨʝʟ ʯʘʩ 

ʣʫʥʢʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 10 ʤʄ ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ (ʨʅ 7,2). ɹʠʦʤʘʩʩʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʝʥʮʠ-

ʘʥʚʠʦʣʝʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʩʚʷʟʘʚʰʝʛʦʩʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. 

ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʨʠʜʝʨʝ 

BenchmarkPlus ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 570 ʥʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
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ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ɹʇʆ) 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ 

S. Stepanovic [6, ʩ. 897]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ 

ʰʪʘʤʤ ɸʊʉʉ 25913 (ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʄʋʂ 

4.2.1890 (2004 ʛ.) [3, ʩ. 324]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʠ ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥʫ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Statistica 6.0. ʆ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ). ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʨ) 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ 0,05. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ S. aureus ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ 46% ʠʟ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʩʨʝʜʥʝʡ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥ ʠ ʮʠ-

ʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ S. aureus, ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ). 

 
ʈʠʩ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʥʘ 24-ʯʘʩʦʚʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ S. aureus 

 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʜʣʷ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ï 

0,559Ñ0,040 ʧʨʦʪʠʚ 0,401Ñ0,029 ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥʘ (ʨ=0,034). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳ ʢ ʵʪʦʤʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ S. aureus, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,261Ñ0,018. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

24-ʯʘʩʦʚʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʠʦʧʣʝ-

ʥʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ: ʣʠʥʢʦʤʠʮʠʥ ï 0,454Ñ0,035, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʦʤ ï 

0,644Ñ0,052. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ S. aureus ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʃʠʥʢʦʤʠʮʠʥ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
S. aureus, ʧʨʠʯʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ. 

2. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʙʠʦ-

ʧʣʝʥʢʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝ-

ʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʋʈʆɺʅʗ ʉʊʆʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɼʆʈʆɺʔʗ 

ʉʈɽɼʀ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ 

 

ɹʝʣʷʢʦʚ ʉ.ɸ., ɹʘʣʘʙʠʥʘ ʊ.ʉ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅ. ʅʦʚʛʦʨʦʜ 

 

ʂʦʩʶʛʘ ʉ.ʖ. 
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ  

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ʜ-ʨ ʤʝʜ.ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅ. ʅʦʚʛʦʨʦʜ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝ-

ʝɦʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʨʘʯ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʟʥʘʥʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦ ʛʠʛʠʝʥʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ ʛʠʛʠʝʥʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠ-
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ʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʠʝʩ, ʧʘʨʦʜʦʥʪ, ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʜʝʪʠ, ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. 

 

ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʨʠʪʤ ʜʝʪʝʡ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʝ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʧʦʛʦʥʝ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤʠ çʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠè ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʠ, ʜʘ ʠ ʤʦʣʦʜʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʥʝ ʭʦʪʷʪ ʧʦʜʫʤʘʪʴ ʦ 

ʩʚʦʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʟʫʙʦʚ. ɸ ʚʝʜʴ ʥʝ ʜʘʨʦʤ ʝʱʝ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ 

ʚʨʝʤʝʥ ʠ ʣʶʜʠ, ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʧʣʦʭʠʤʠ ʟʫʙʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʥʳʤʠ. ʊʘʢ ʯʪʦ 

ʩʝʡʯʘʩ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʘʷ ʠʩʪʠʥʘ: ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʢʨʘʩʠʚʳʝ ʟʫʙʳ ï ʧʫʪʴ ʢ ʫʩʧʝʭʫ! 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

[2, ʩ.80-83; 3, ʩ.18; 5, ʩ.80-83]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 
ʀʟʫʯʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʰʢʦʣ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʥʫʪʨʠʰʢʦʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 120 

ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʠ 12 ʣʝʪ (ʧʦ 60 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ). ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɺʆɿ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʥʝʢʘʨʠʦʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠ-

ʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʨʤʳ ʟʫʙʥʳʭ 

ʜʫʛ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʫʪʨʠʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʨʘ-

ʞʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʦʤ ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʫ ʜʝʪʝʡ. ʊʘʢ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 41% 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʢʧʫ 5,04Ñ 0,65. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʠʝʩʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʫ 6 ʠ 12 ïʣʝʪʥʠʭ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 61% ʠ 80% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ 

ʚʳʷʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʠʝʩʘ ʚ ʵʪʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

0,48Ñ0,14 ʠ 2,65Ñ0,52 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʢʘʨʠʦʟʥʳʝ ʧʦ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʵʤʘʣʠ ʫ 6 ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ 10% ʠ ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʠ ʚ 

14% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʫ 12 ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʚ 12% ʠ 18% ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʋ ʜʝʪʝʡ 6-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʝʥ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫ 57% 6 ʣʝʪʥʠʭ ʠ 64% 

12 ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ ʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 1.6 ʠ 2.1 ʩʝʢʪʘʥʪʘʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 
 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ  

6-ʣʝʪʥʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 80%, ʘ ʩʨʝʜʠ  

12-ʣʝʪʥʠʭ ï 85%. ɿʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʝʡ ʢ ʦʨʪʦʜʦʥʪʫ ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 15% 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ʣʝʪ. ʅʘ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ 10,5% 12-ʣʝʪʥʠʭ, ʘ ʜʝʪʠ ʤʣʘʜʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʥʝʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʦʨʪʦʜʦʥʪʦʤ. 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʫ 6 ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

48% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ: 22% ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʢʫʩʦʤ, 2,5% ʩ ʤʝʟʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʢʫʩʦʤ, 10,5% ʩ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʤ ʧʨʠʢʫʩʦʤ ʠ 15% ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʚ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; ʩʨʝʜʠ 12-ʣʝʪʥʠʭ ʜʝʪʝʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʣʶʩʪʝʡ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 59,5%, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ: 30% ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʢʫʩʦʤ, 2% ʩ ʤʝʟʠʘʣʴ-

ʥʳʤ ʧʨʠʢʫʩʦʤ, 17% ʩ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʳʤ ʧʨʠʢʫʩʦʤ ʠ 10,5% ʩ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʚ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ.  

ɺʩʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʪʠ 6 ʠ 12 ʣʝʪ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʪ ʪʘʢ ʞʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʝʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʫʙʥʳʭ ʜʫʛ (5% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ) ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʟʫʙʦʚ (15% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦ-

ʩʪʠ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʫ ʜʝʪʝʡ ʦʙʝʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. 
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ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʨʘʯʘ-ʦʨʪʦʜʦʥʪʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʤʣʘʜʰʝʡ ʢ ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʢʫʩʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʦʙ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ 

ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʜʝʪʝʡ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʛʠʛʠʝʥʠʩʪʦʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʚʨʘʯʝʡ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʠ 

ʚʨʘʯʝʡ ï ʦʨʪʦʜʦʥʪʦʚ. 
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ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɿɼʆʈʆɺʔʗ ɼɽɺʋʐɽʂ 

ʉ ʅɽɹʆʃʔʐʀʄ ʉʊɸɾɽʄ ʂʋʈɽʅʀʗ 

 

ʂʘʜʦʯʥʠʢʦʚʘ ʅ.ʀ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʠʨʦʚ 
 

ʉʘʟʘʥʦʚʘ ʄ.ʃ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʠʨʦʚ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʝʚʫʰʝʢ 18 ï 20 ʣʝʪ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʪʘʞʝʤ ʢʫʨʝʥʠʷ (1 ï 4 ʛʦʜʘ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʩʪʘʞʝ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʝ. 

 

ɺ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʩʦʙʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʝʤ [4, 6]. ɺʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʣʘ ʧʦʠʩʪʠʥʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ [2]. 

ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʚʳʯʝʢ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʚ ʦʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʢʫʨʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [3, 5, 7, 8], 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ, ʜʳʭʘ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʪʘʞʘ ʢʫʨʝʥʠʷ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʩʪʘʞʝ ʢʫʨʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. 1 ï 4 ʛʦʜʘ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʜʝʚʫʰʝʢ ʩ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʩʪʘʞʝʤ ʢʫʨʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 20 ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 18 ï 20 ʣʝʪ, ʠʟ ʥʠʭ 10 ï ʢʫʨʷʱʠʭ (ʩʪʘʞ 1 ï 4 ʛʦʜʘ) ʠ 10 ï ʥʝʢʫʨʷ-

ʱʠʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ï ʦʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ 

ɻ. ʃ. ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦ (1988) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ 

ɺ. ʀ. ɹʝʣʦʚʫ (1994), ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺʩʝ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ ɻ. ʃ. ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ 

(ʪʘʙʣ.1), ʯʪʦ ʢʫʨʷʱʠʝ ʜʝʚʫʰʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʥʝʢʫʨʷʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (10,30 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʦʪʠʚ 15,10 ʙʘʣʣʦʚ). 

ʊʘʢ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ï ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ ʏʉʉ ʢ ɸɼ ʩʠʩʪ., ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 72,10, 

ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ï 90,69 (ʨ<0,05), ʭʦʪʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢ ʨʦʩʪʫ (-0,50 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʦʪʠʚ -0,10 ʙʘʣʦʚ), ʭʦʪʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʦʪʣʠʯʠʷ.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʧʦ ɻ. ʃ. ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʫʨʷʱʠʝ 

n=10 

ʅʝʢʫʨʷʱʠʝ 

n=10 
ɼ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢ ʨʦʩʪʫ, ʛ/ʩʤ 331Ñ10,90 308Ñ10,44 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢ ʨʦʩʪʫ, ʙʘʣʣʳ -0,50Ñ0,16 -0,10Ñ0,09 ʜ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ɾɽʃ ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ, ʤʣ/ʛ 58,84Ñ2,14 59,50Ñ2,91 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ɾɽʃ ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ, ʙʘʣʣʳ 4,10Ñ0,36 4,30Ñ0,28 - 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ, ʢʛ 38,23Ñ2,08 44,50Ñ3,40 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ, ʙʘʣʣʳ 0,50Ñ0,29 1,30Ñ0,47 - 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʏʉʉ ʢ ɸɼ ʩʠʩʪ., ʫʜ/ʤʠʥ./ ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ. 90,69Ñ3,35 72,10Ñ6,16 ʜ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʏʉʉ ʢ ɸɼ, ʙʘʣʣʳ 1,80Ñ9,85 2,80Ñ0,54 - 

ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʏʉʉ, ʩ.  69,10Ñ9,85 51,00Ñ4,35 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʏʉʉ, ʙʘʣʣʳ 5,20Ñ0,53 6,80Ñ0,19 - 

ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ 10,30Ñ0,93 15,10Ñ0,95 ʜ 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʢʫʨʷʱʠʝ ʜʝʚʫʰʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ ɻ.ʃ. ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʫʨʷʱʠʤʠ ʜʝʚʫʰʢʘʤʠ. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ ɺ. ʀ. ɹʝʣʦʚ. ʇʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʏʉʉ ʚ ʧʦʢʦʝ (ʪʘʙʣ. 2), ʵʪʦʪ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 71,00 ʫʜ/ʤʠʥ, ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

78,20 ʫʜ/ʤʠʥ (ʨ<0,01). ʊʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,40 

ʙʘʣʣʦʚ, ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ï 5,20 ʙʘʣʣʦʚ (ʨ<0,05).  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʫʨʷʱʠʝ ʜʝʚʫʰʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʥʝʢʫʨʷʱʠʭ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ (2,82 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʦʪʠʚ 4,62 ʙʘʣʣʦʚ). ɼʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʣʢʦʛʦʣʷ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,00%, ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 80,00% (ʨ<0,001). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫ ʢʫʨʷʱʠʭ 

ʜʝʚʫʰʝʢ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (3,88 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʦʪʠʚ 4,56 ʙʘʣʣʦʚ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʧʦ ɺ. ʀ. ɹʝʣʦʚʫ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʫʨʷʱʠʝ 

n=10 

ʅʝʢʫʨʷʱʠʝ 

n=10 
ɼ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʏʉʉ ʚ ʧʦʢʦʝ, ʫʜ/ʤʠʥ. 78,20Ñ3,28 71,00Ñ2,87 ʜ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʏʉʉ ʚ ʧʦʢʦʝ, ʙʘʣʣʳ 2,60Ñ0,25 3,20Ñ0,28 - 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ɾɽʃ ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ, ʤʣ/ʛ 58,10Ñ2,25 62,50Ñ3,40 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ɾɽʃ ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ, ʙʘʣʣʳ 5,70Ñ0,62 6,10Ñ0,64 - 

ɺʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʏʉʉ, ʩ 69,10Ñ9,85 51,00Ñ4,35 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʏʉʉ, ʙʘʣʣʳ 5,20Ñ0,34 6,40Ñ0,29 ʜ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 4,87Ñ0,18 5,78Ñ0,38 - 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʇʨʳʞʢʠ ʚ ʜʣʠʥʫ ʩ ʤʝʩʪʘ, ʩʤ 158,40Ñ3,26 165,00Ñ4,73 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʳʞʢʦʚ ʚ ʜʣʠʥʫ ʩ ʤʝʩʪʘ, ʙʘʣʣʳ 3,70Ñ0,25 4,30Ñ0,40 - 

ʉʛʠʙʘʥʠʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʸʞʘ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʨʫʢʠ ʟʘ 

ʛʦʣʦʚʦʡ, ʥʦʛʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ, ʨʘʟ 
42,30Ñ7,29 57,10Ñ4,13 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʛʠʙʘʥʠʷ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʣʸʞʘ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʨʫʢʠ ʟʘ ʛʦʣʦʚʦʡ, ʥʦʛʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ, 

ʙʘʣʣʳ 

4,30Ñ0,62 5,60Ñ0,29 - 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʩʤ. 9,19Ñ0,99 11,60Ñ1,68 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʙʘʣʣʳ 3,00Ñ0,45 4,40Ñ0,51 - 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 3,59Ñ0,32 4,51Ñ0,37 - 

ʆʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ 

ʉʪʘʞ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʨʘʟ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 30 ʤʠʥʫʪ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʨʘʟ 
11,00Ñ0,38 9,50Ñ1,19 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʞʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʥʠ-

ʨʦʚʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 30 ʤʠʥʫʪ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʙʘʣʣʳ 
7,00Ñ1,02 8,00Ñ0,76 - 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʪʨʘʪʘʤ, % 0,00Ñ0,00 10,00Ñ9,49 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʪʨʘʪʘʤ, ʙʘʣʣʳ 
1,00Ñ0,00 1,50Ñ0,47 - 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, % 20,00Ñ12,65 10,00Ñ9,49 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʙʘʣʣʳ 1,20Ñ0,13 1,50Ñ0,47 - 

ʋʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʣʢʦʛʦʣʷ, % 80,00Ñ12,65 0,00Ñ0,00 ʜ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʣʢʦʛʦʣʷ, ʙʘʣʣʳ 2,80Ñ0,51 6,00Ñ0,00 ʜ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 2,82Ñ0,27 4,62Ñ0,24 ʜ 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʛʦʜ, ʨʘʟ 2,00Ñ0,24 1,80Ñ0,39 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ 

ʛʦʜ, ʙʘʣʣʳ 
4,80Ñ0,58 4,10Ñ0,36 - 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʨʘʟ 1,00Ñ0,00 1,00Ñ0,00 - 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʙʘʣʣʳ 
4,80Ñ0,86 3,95Ñ0,40 - 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 4,29Ñ0,66 3,95Ñ0.40 - 

ʆʙʱʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 3,88Ñ0,23 4,56Ñ0,24 - 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʢʫʨʷʱʠʝ ʜʝʚʫʰʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦ ɹʝʣʦʚʫ ɺ.ʀ. ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʫʨʷʱʠʤʠ ʜʝʚʫʰʢʘʤʠ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʂʫʨʷʱʠʝ ʜʝʚʫʰʢʠ ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʥʝʢʫʨʷʱʠʭ (ʪʘʙʣ. 3). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʨʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫ ʢʫʨʷʱʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 12,00 

ʙʘʣʣʦʚ, ʘ ʫ ʥʝʢʫʨʷʱʠʭ ï 18,00 ʙʘʣʣʦʚ (ʨ<0,05). ʍʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʈʫʬʴʝ ʠʤʝʣʠ 30% ʢʫʨʷʱʠʭ ʠ 70% ʥʝʢʫʨʷʱʠʭ (ʨ<0,05). ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʧʦ ɹʘʝʚʩʢʦʤʫ) ʠʤʝʣʠ 100% ʢʫʨʷʱʠʭ ʠ 

60% ʥʝʢʫʨʷʱʠʭ (ʨ<0,05). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʫʨʷʱʠʝ 

n=10 

ʅʝʢʫʨʷʱʠʝ 

n=10 
ɼ 

ʇʨʦʙʘ ʐʪʘʥʛʝ, ʩ 47,00Ñ3,62 49,00Ñ2,35 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 20,00Ñ12,65 20,00Ñ12,65 - 

* ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 70,00Ñ14,49 70,00Ñ14,49 - 

* ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 0,00Ñ0,00 10,00Ñ9,49 - 

* ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 10,00Ñ9,49 0,00Ñ0,00 - 

ʀʥʜʝʢʩ ʉʢʠʙʠʥʩʢʦʡ: 

* ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 
50,00Ñ15,81 70,00Ñ14,49 - 

* ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 50,00Ñ15,81 30,00Ñ14,49 - 

ʆʨʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʘ: 12,00Ñ1,46 18,00Ñ2,51 - 

* ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 40,00Ñ15,49 10,00Ñ9,49 - 

* ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 0,00Ñ0,00 20,00Ñ12,65 - 

* ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 50,00Ñ15,81 30,00Ñ14,49 - 

* ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 0,00Ñ0,00 40,00Ñ15,49 ʜ 

ʀʥʜʝʢʩ ʈʫʬʴʝ 7,27Ñ1,10 5,22Ñ0,42 - 

* ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 20,00Ñ12,65 30,00Ñ14,49 - 

* ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 50,00Ñ15,81 70,00Ñ14,49 - 

* ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 30,00Ñ14,49 0,00Ñ0,00 - 

ʠʥʜʝʢʩ ʈʫʬʴʝ-ɼʠʢʩʦʥʘ 4,87Ñ0,87 4,14Ñ0,28 - 

* ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 40,00Ñ15,49 20,00Ñ12,65 - 

* ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 30,00Ñ14,49 80,00Ñ12,65 ʜ 

* ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 20,00Ñ12,65 0,00Ñ0,00 - 

ʋʌʉ ʧʦ ʇʠʨʦʛʦʚʦʡ 0,61Ñ0,04 0,82Ñ0,07 - 

* ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 50,00Ñ15,81 90,00Ñ9,49 ʜ 

* ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 30,00Ñ14,49 10,00Ñ9,49 - 

* ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 20,00Ñ12,65 0,00Ñ0,00 - 

ɸʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦ ɹʘʝʚʩʢʦʤʫ 2,04Ñ0,06 1,85Ñ0,20 - 

* ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 0,00Ñ0,00 30,00Ñ14,49 - 

* ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, % 100,00Ñ0,00 60,00Ñ15,49 ʜ 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʢʫʨʷʱʠʝ ʜʝʚʫʰʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝ-

ʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʫʨʷʱʠʤʠ ʜʝʚʫʰʢʘʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʆ. ɺ. ɺʣʘʩʦʚʦʡ 

(2008) [1] ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʷ 

(ʩʪʘʞ 1 ï 4 ʛʦʜʘ) ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʝ-

ʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʜʝʚʫʰʝʢ ʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʦʨʧʦʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʣʝʛʢʠʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ-

ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ. ɸʋʌʆʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʣʝʛʢʠʭ, 

ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʥʦʡʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʨʝʦʧʫʣʴʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʢʨʦʚʠ. 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʫʣʴʤʦʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ 

ʧʫʪʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʣʝʛʢʠʭ (ʆɼɿʃ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʫʪʦʪʨʘʥʩʬʫʟʠʡ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦ-
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ʣʝʪʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʫʜʦ-

ʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʛʝʤʦ-

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ʋʌʆ-ʘʫʪʦʢʨʦʚʠ [1,3]. 

ʇʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʥʘʛʥʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʙ-

ʩʮʝʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʣʝʛʢʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʤʘʣʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʢʨʦʚʦ-

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠʣʝʛʦʯʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠ-

ʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ɸʋʌʆʂ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʆɼɿʃ ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʦʧʫʣʴʤʦʥʦʛʨʘʤʤ 

(ʈʇɻ) ʧʦ ʥʘʰʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʫʪʦʪʨʘʥʩʬʫʟʠʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʥʘʤʠ ʫ 30 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʘʙʩʮʝʩʩʘʤʠ 

ʣʝʛʢʠʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 28 ʜʦ 59 ʣʝʪ; ʤʫʞʯʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 86,7%, ʞʝʥʱʠʥʳ- 

13,3%. ʆʩʪʨʳʝ ʛʥʦʡʥʳʝ ʘʙʩʮʝʩʩʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ 18 (60%), ʛʘʥʛʨʝʥʦʟʥʳʝ ï 

12 (40%) ʙʦʣʴʥʳʭ. ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

çʀʟʦʣʴʜʘè ʄɼ-73ʄ ʩ ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʪʫʪʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ɼʈɹ-8 ʯʝʨʝʟ 

ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʛʝʤʵʢʩʬʫʟʠʠ ʠ ʨʝʠʥʬʫʟʠʠ ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1,5 ʤʣ/ʢʛ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɸʋʌʆʂ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ 5-7 ʩʫʪ-

ʢʠ ʧʦʩʣʝ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘ-

ʣʠ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʩʝʘʥʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘ-

ʤʠʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ɸʋʌʆʂ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʝʦʧʫʣʴʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ (ʈʇɻ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ 

ʩʝʘʥʩʦʤ ɸʋʌʆʂ ʠ ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 3 ʩʝʘʥʩʘ ɸʋʌʆʂ ʠ 

ʧʦ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʈʇɻ ʫ 15 ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 25 ʜʦ 60 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 2-3 ʢʨʠʚʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʠʥʪʝʨʚʘʣ Q-ʘ, ʨʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʈʀ), ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʳʩʪ-

ʨʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (V ʤʘʢʩ., ʦʤ/ʩ), ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

(Vʩʨ. ʤʝʜʣ., ʦʤ/ʩ). ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ: 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʝʸ ʬʦʨʤʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʫʙʮʦʚ ʥʘ ʨʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʦʛʨʘʤʤ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʫʧʣʦʱʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʪʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳʤ ʙʳʣ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʘʥʘʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʚʦʡ ʙʳʣ ʢʨʫʪʳʤ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʧʣʘʪʦ, ʠʥʮʠʟʫʨʘ ʠ ʜʠʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʫʙʝʮ ʩʤʝʱʘʣʠʩʴ ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʨʠʚʦʡ. ʂʘʪʘ-

ʢʨʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʦʛʨʘʤʤʳ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʢ ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ ʢʨʫʯʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝ-

ʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʦʛʨʘʤʤ ʣʝʛʢʠʭ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈʇɻ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: ʈʀ ʙʳʣ ʩʥʠʞʝʥ ʧʦ 



31 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 35%. ɽʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʣʝʛʢʦʛʦ. ɺʨʝ-

ʤʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʜʣʠʥʝʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 31%, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʥʘ 31%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʝʨʜʮʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 34%, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦ-

ʥʫʩʘ ʩʦʩʫʜʦʚ ʣʝʛʢʦʛʦ ʩ ʤʘʣʳʤ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʣʝʛʢʦʛʦ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. 

ɸʋʌʆʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ oʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʜʚʠʛʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈʇɻ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ɸʋʌʆʂ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʈʀ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʥʘ 16%, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 12% ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 

21% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʞʝʣʫ-

ʜʦʯʢʘ ʩʝʨʜʮʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 

36,6% ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 20%. 

ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʦʥʫʩʘ ʧʨʝʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʣʝʛʢʠʭ 

ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʈʇɻ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ-

ʝʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ɸʋʌʆʂ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚʦʟʚʨʘʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚ-

ʥʷʤ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʋʌʆ ʥʘ ʣʝʛʦʯʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ 

ʥʦʩʠʪ ʥʝʩʪʦʡʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ɸʋʌʆʂ ʧʨʦ-

ʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʈʀ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 9%, ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʢʦʨʦʯʝ-

ʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 18%, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 16%. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʢʦʨʦ-

ʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15%, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦ 19%. ʅʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞ-

ʥʦʡ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʦʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ɸʋʌʆʂ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 7,3Ñ1,2 

ʩʫʪ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʘʥʩʦʚ 

ɸʋʌʆʂ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʙʨʦʥʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʣʝʛʢʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢ ʦʩʪʨʳʡ ʘʙʩʮʝʩʩ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʆʥʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʣʝʛʢʠʭ (ʨʝʬʣʝʢʩ ʕʡʣʝʨʘ-ʃʠʣʴʝʩʪʨʘʥʜʘ) ʚ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʫʶ ʛʠʧʦʢʩʠʶ. ɸʋʌʆʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ 

ʣʝʛʢʠʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʥʫʩʘ ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɾʀɿʅʀ ɹʆʃʔʅʓʍ ʍʈʆʅʀʏɽʉʂʆʁ 

ʆɹʉʊʈʋʂʊʀɺʅʆʁ ɹʆʃɽɿʅʔʖ ʃɽɻʂʀʍ ï  

ʂʈʀʊɽʈʀʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆɿʆʅʆʊɽʈɸʇʀʀ 

 

ʂʳʪʠʢʦʚʘ ʆ.ʖ. 

ʤʣ. ʥʘʫʯʥ. ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷè ï ʅʀʀ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ  

ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 

  

ɻʚʦʟʜʝʥʢʦ ʊ.ɸ. 

ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷè ï ʅʀʀ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʜ-ʨ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʫ (ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʷ ʉʚʷʪʦʛʦ ɻʝʦʨʛʠʷ (SGRQ)) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SGRQ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʣʝʛʢʠʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ, ʦʟʦ-

ʥʦʪʝʨʘʧʠʷ. 

 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦ-

ʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʥʥʷʷ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʙʦʣʝʟʥʴ ʣʝʛʢʠʭ (ʍʆɹʃ) ʚ 

ʨʘʥʛ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ [6].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʟʦʥʘ ʚ ʧʫʣʴʤʦʥʦʣʦʛʠʠ [1]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʍʆɹʃ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝ-
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ʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʞʠʟʥʠ [4]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ [3]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʦʚ [8]. ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦ-

ʧʨʦʩʥʠʢ SGRQ (ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢ ʛʦʩʧʠʪʘʣʷ ʉʚʷʪʦʛʦ ɻʝʦʨʛʠʷ 

(SGRQ)) [9], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʍʆɹʃ [5,7].  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʍʆɹʃ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʛʦ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘ-

ʩʠʷ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 44 ʙʦʣʴʥʳʭ ʍʆɹʃ ʣʝʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝ-

ʯʝʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 41,99-2,81 ʣʝʪ). ɼʠʘʛʥʦʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʢʨʠʪʝʨʠʠ GOLD, 2011), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʍʆɹʃ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʡ 

ï ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦ [2]. 

ʋ ʚʩʝʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʍʆɹʃ: ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ; ʤʝʜʠʢʘ-

ʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

(ʘʥʪʠʭʦʣʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶè). 

ɹʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʫʨʩ ʠʟ 8 ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʫʟʠʡ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʛʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨʳ ʦʟʦʥʘ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʄɿ ʈʌ (çʄʝʜʦʟʦʥè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ).  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʘʥʢʝʪʳ ʛʦʩʧʠʪʘʣʷ ʉʚʷʪʦʛʦ ɻʝʦʨʛʠʷ (Saint 

George Respiratory Questionnaire hospital ï SGRQ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʧʨʦʩʥʠʢʘ SGRQ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʠʩʣʦ ʠ 

ʪʷʞʝʩʪʴ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʰʢʘʣʘ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ); ʚʠʜʳ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʰʢʘʣʘ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ); ʧʩʠʭʦʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʰʢʘʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ) ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʰʢʘʣʘ ñʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣò). ʆʮʝʥ-

ʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 100-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çStatistica 6.1è. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠ-

ʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ: ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ï ʄ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ï m, ʤʝʜʠʘʥʳ ï Me, ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘ-

ʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ï s, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ï ʉ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʦ-

ʧʨʦʩʥʠʢʘ SGRQ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʍʆɹʃ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ (>4 ʙʘʣʣʦʚ) ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ñʉʠʤʧʪʦʤʳò, ñɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴò, ñʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣò. 

ɺʩʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʰʢʘʣʳ ñʉʠʤʧʪʦʤʳò ʥʘ 30,62% (p<0,01). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʰʢʘʣʳ ñɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴò (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 36,14%, p<0,01), ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʤʠ 

ʜʳʭʘʥʠʝ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʍʆɹʃ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙ-

ʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ñʉʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʙʘʣʣʘò ʥʘ 23,44% (ʨ<0,05) (ʪʘʙʣ.).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʍʆɹʃ ʧʨʠ ʚʦʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ  

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ SGRQ)(M-m) 

ʐʢʘʣʳ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʘ 

SGRQ 

ɹʦʣʴʥʳʝ ʍʆɹʃ (n=44) 

ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ  ** 

ʚʣʠʷʥʠʝ   

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  81** 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʙʘʣʣ  * 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *-ʨ<0,05; **-ʨ<0,01; ***-ʨ<0,001 ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ; n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʘ SGRQ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʍʆɹʃ, ʯʪʦ ʛʦʚʦ-

ʨʠʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 
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ʈʆʃʔ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɾʀɿʅʀ ɺ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ɿɼʆʈʆɺʔʗ:  

ɺʆɿʈɸʉʊʅʆʁ ɸʉʇɽʂʊ ʇʈʆɹʃɽʄʓ 

 

ʂʳʪʠʢʦʚʘ ʆ.ʖ. 
ʤʣ. ʥʘʫʯʥ. ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ 

 çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷè ï  

ʅʀʀ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ,  

ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 

 

ɻʚʦʟʜʝʥʢʦ ʊ.ɸ. 

ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʥʘʫʯ-

ʥr ʡ ʮʝʥʪʨ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷè ï ʅʀʀ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ  

ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʜ-ʨ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʪʝʟʠʩʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʫ ʣʠʮ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʠ 

ʩʪʘʨʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʞʠʣʳʭ 

ʣʶʜʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʨʠʘʪʨʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʚʦʟʨʘʩʪ. 

 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʚʦʰʣʦ ʚ XXI ʚʝʢ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʦʩʪʘʨʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ [8]. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʧʦʧʫ-

ʣʷʮʠʠ [6]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʮʝʚ ʧʝʨʝʰʘʛʥʫʣʘ ʧʝʥʩʠʦʥ-

ʥʳʡ ʨʫʙʝʞ, ʘ ʧʷʪʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʮʘ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʠ 

ʩʪʘʨʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ, ʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʫʜʚʦʠʣʘʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʙʦʣʝʝ 3 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʮʘ ʩʪʘʨʰʝ 80 

ʣʝʪ [1]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʜʝʤʦʛʨʘʬʦʚ, ʦʞʠʜʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʘʤ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ. B ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʥʘʟʨʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉʪʦʠʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʬʘʢʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ, ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʣʠʤʦʨʙʠʜʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʝʨʠʘʪ-

ʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ [2]. ɺʟʘʠʤʦʦʪʷʛʦʱʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʠʥʚʦʣʶ-

ʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʟ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫ ʣʠʮ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ [7]. ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʷʛʦʱʝʥʠʝ ʠ 
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ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʛʠʙʝʣʠ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʭʫʜʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʨʤʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʘ ʝʝ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʮʝʣʴ ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʠʞʠʤʦʡ [9]. ɼʘʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘ-

ʧʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢ ʩʚʦʝʤʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʞʠʣʦʛʦ [10]. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦ-

ʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʨʦʣʝʡ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʞʠʟʥʠ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʤʫ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʸ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʪʨʦ ʥʘʟʨʝʚʰʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʩʪʘʨʝʶʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʧʝʨʝʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʨʘʩ-

ʪʘʶʱʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʥʝʠʟʙʝʞ-

ʥʦ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʞʠʣʳʤ ʠ ʩʪʘʨʳʤ [3]. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʝʨʦʥʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʩʦʮʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ 

ʈɸʄʅ ɺ.ʅ. ʐʘʙʘʣʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɺʆɿ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩ 

ʮʝʣʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʝʛʦ ʧʣʘʥʘʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʥʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ ñʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠò ʜʣʷ ʣʠʮ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʠ ʩʪʘʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʬʦʨʪʦʤ ʜʣʷ ʛʝʨʠ-

ʘʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ñʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠò ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʝʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʚʝʪʦʚ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʱʠʭ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʰʢʘʣʳ [5]. ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʩʦʞʘʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʧʨʦʩʥʠʢʦʚ, ʧʨʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʛʝʨʠʘʪʨʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ñPROQOLIDò ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 693 ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ 32 ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ [11]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʫ ʧʦʞʠʣʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʘʨʭʠʚʘʞʥʦʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʫ ʥʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʭʝʤ [4].  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʜʦ-

ʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʧʨʘʚʫ, 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʛʝʨʠʘʪʨʠʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʫʥʢʮʠʘʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟ-

ʥʠ ʧʦʞʠʣʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʍʘʨʴʢʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʋʢʨʘʠʥʘ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ 
 

ʌʘʨʟʫʣʣʘʝʚ ʅ., ʂʦʟʳʨʝʥʢʦ ʆ. 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ 2 ʢʫʨʩʘ II ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʋʢʨʘʠʥʘ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ 
 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʦʤ Klebsiella pneumoniae, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʭ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, Klebsiella 

pneumoniae, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʥʳʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ Klebsiella pneumoniae, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤ 

Klebsiella pneumoniae, ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʝʙʩʠʝʣ-

ʣʝʟʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ ʣʠʥʠʠ ɺɸLB/c JLACSto, ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ Klebsiella 

pneumoniae NCTC 5055. ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʮʝʬʧʝʨʘʟʦʥ, ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, 

ʨʦʥʢʦʣʝʡʢʠʥ, ʛʣʫʪʘʢʩʠʤ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʥʳʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ ʈʳʙʦʣʦʚʣʝʚʘ [2]. 
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ʂʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʝʣʝ-

ʟʝʥʢʫ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ ʧʨʦʧʠʩʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʠ [3,4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʝ-

ʣʝʟʝʥʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʢʣʝʙʩʠʝʣ-

ʣʝʟʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ: ʬʦʣʣʠ-

ʢʫʣʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʠʘʨʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʠ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʦʡ. 

ɹʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ ʯʝʪʢʦ ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʠ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʩʨʝʜʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʉʪʨʦʤʘ ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʘʙʦ 

ʬʫʢʩʠʥʦʬʠʣʴʥʘʷ, ʩʦʩʫʜʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʥʳ, ʩʪʝʥʢʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʬʫʢʩʠʥʦʬʠʣʴʥʘʷ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʩ ʷʜʨʦʤ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʣʘʙʦ ʵʦʟʠʥʦ-

ʬʠʣʴʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ, ʠʭ ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʐʀʂ-

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʠʤʬʦʫʟʣʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚ ʥʠʭ ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʥʳ ʩʚʝʪʣʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʣʠʤʬʦ-

ʮʠʪʦʚ, ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʠʥ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʠʥʫʩʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʝʢ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʬʫʢʩʠʥʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʪʨʦʤʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʘʥʪʠʤʠʢ-

ʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩ ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʤ, ʚ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʨʬʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʊ.ʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʠʤ-

ʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ; 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚ-

ʥʳʭ, ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʩʦʩʫʜʘʭ, ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʩʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ 

ʈɽɻʀʆʅɸʈʅʆʁ ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊʅʆʁ ʌɸʈʄɸʂʆʊɽʈɸʇʀʀ  

ɺ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɽ ʃɽʏɽʅʀɽ ɻʅʆʁʅʆ-ʅɽʂʈʆʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʆʉʃʆɾʅɽʅʀʁ ʉɸʍɸʈʅʆɻʆ ɼʀɸɹɽʊɸ 

 

ʈʦʜʠʥ ɸ.ʅ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬ. ʅ.ʀ. ɸʪʷʩʦʚʘ  

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ, ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 

 

ɹʝʣʷʝʚ ɸ.ʅ. 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʦʙʱʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʧʨʦʬ. ʅ.ʀ. ɸʪʷʩʦʚʘ  

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ,  

ʜ-ʨ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʨ-

ʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥ-

ʛʠʦʧʘʪʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʆʮʝʥʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʜʠʘ-

ʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʦʩʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʧʘ, ʤʝʢʩʠʜʦʣ, ʛʝʤʦʩʪʘʟ. 

 

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʊʠʧʠʯʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʙʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʫʜʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ 

ʚ 30-60% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʤʧʫʪʘʮʠʠ [3, ʩ. 15]. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʥ-

ʛʠʦʧʘʪʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʜʘʸʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʤʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ [1, ʩ. 29; 2, ʩ. 31]. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʛʝ-

ʤʦʩʪʘʟʘ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [4, ʩ. 76].  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 90 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ. ɹʦʣʴʥʳʤ ʧʝʨʚʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʳ (30 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʩ 
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ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɹʦʣʴʥʳʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
(30 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʝ 
ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ ʚ ʜʦʟʝ 400 ʤʛ/ʩʫʪʢʠ, ʨʘʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʥʘ 200 ʤʣ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʯ-
ʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ. ɹʦʣʴʥʳʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 
(30 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʢʦʩʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ, ʚ ʧʷʪʦʯʥʫʶ 
ʢʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʪʦʧʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 400 ʤʛ/ʩʫʪʢʠ, ʨʘʟʚʝʜʸʥʥʦʡ 
ʥʘ 20 ʤʣ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʣʘʟʤʳ, 
ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʪʨʦʤʙʦʧʣʘʩʪʠʥʦʚʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɸʏʊɺ), ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʶ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥʘ III, ʫʨʦʚʥʶ ʈʌʄʂ. 
ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʧʦʥ-
ʪʘʥʥʦʛʦ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ ʧʦ ɹ.ʀ. ʂʫʟʥʠʢʫ, ʵʫʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʛʦ ʣʠʟʠʩʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʫʩ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ XII  ʢʘʦʣʠʥʦʤ (ʍʘʛʝʤʘʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 
ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ). ɿʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʚʝʥʳ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ 
ʩʛʠʙʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʚ ʢʣʠʥʠʢʫ, ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ, 10-12-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ  
20-22-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʫ 
ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ 
ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʠʙʨʠ-
ʥʦʛʝʥʝʤʠʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʈʌʄʂ ʥʘ 68% ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥʘ 
III  ʥʘ 40%. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʣʘʟʤʠʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʣʠ-
ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ: ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ 
ʥʘ 11% ʠ ʍʘʛʝʤʘʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ ʥʘ 69%.  

ʅʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʠʦʛʨʘʤʤʳ 
ʩʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʠʧʝʨʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠʠ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʘʥʪʠʩʚʸʨʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʝ-
ʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʂ 10-12-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 
ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ ʢ 20-22-ʤ ʩʫʪ-
ʢʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥ-
ʪʦʚ ʠ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ɺʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʘʛʫʣʝ-
ʤʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʚʸʨʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʥʘ 5-ʝ ʩʪʫʢʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʳʭ 1 ʛʨʫʧʧʳ, ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 2,9%, ɸʏʊɺ ï ʥʘ 10,5%. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʈʌʄʂ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ ʠʭ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 5%, ʢ 20-22-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 9%. 

ʇʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʢʦʩʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʞʝ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪʯʸʪʣʠʚʳʝ 
ʩʜʚʠʛʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. ʂ 10-12-ʤ 
ʩʫʪʢʘʤ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʜʣʠʥʷʣʦʩʴ ʥʘ 10%, ɸʏʊɺ ï ʥʘ 9%, ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʥʘ ï 6%. ʈʝʛʠʦʥʘʨʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʢʦʩʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʢ-
ʩʠʜʦʣʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʣʦʞʥʸʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʚʸʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦ-
ʚʠ. ʊʘʢ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥʘ III  ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʥʘ 11%, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʡ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ ʘʢʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ 6%, ʍʘʛʝʤʘʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ ʠ ʵʫʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʡ ʣʠʟʠʩ ï 
ʥʘ 11% ʠ ʥʘ 5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ 10-12-ʝ ʩʫʪʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥʘ 
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III  ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 14%, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʡ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʥʘ 8%, ʍʘʛʝʤʘʥ-
ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟ ʠ ʵʫʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʡ ʣʠʟʠʩ ï ʥʘ 13% ʠ ʥʘ 7% ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. ʂ 20-22-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʚʸʨʪʳʚʘʶʱʝʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ. 

ʇʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʢʦʩʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʨʘʥʥʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʈʌʄʂ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝ-
ʥʠʷ: ʥʘ 5-ʝ ʩʪʫʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʈʌʄʂ ʥʘ 17%, ʢ 10-12-ʤ 
ʩʪʫʢʘʤ ï ʥʘ 26%, ʥʘ 20-22-ʝ ʩʪʫʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈʌʄʂ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 17%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜ ʚʥʫʪʨʠʢʦʩʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʢʩʠʜʦʣʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʤ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʡ 
ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, 
ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʠʧʝʨʢʦʘʛʫʣʝʤʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʘ-
ʮʠʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʬʠʙʨʠʥʦʣʠʟʘ.  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʧʘ, ʫʨʦʢʠʥʘʟʘ, ʛʝʤʦʩʪʘʟ, ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʘʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ. 

 

ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʟʜʥʠʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ [1, ʩ. 5]. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʠʥʜʨʦʤ ʜʠʘʙʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ [3, ʩ. 25]. 

ɻʠʧʦʢʩʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ [3, ʩ. 25]. ɺʩʝ ʵʪʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥ-

ʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢ-

ʩʠʢʘʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ ʧʨʠʦʙ-

ʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ [2, ʩ. 78]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝ-

ʤʦʩʪʘʟʘ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʠ-

ʦʥʘʨʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ. 

ʅʘʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 40 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʙʘʟʠʩʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʧʫʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʠ 37 ʙʦʣʴʥʳʭ (ʛʨʫʧʧʘ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ), ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʝ 

ʚʥʫʪʨʠʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ ʤʝʜʘʢ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦ-

ʜʠʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 100000 ʄɽ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ (35 ʯʝʣʦʚʝʢ). 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʃʠ-

ʋʘʡʪʫ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʪʨʦʤʙʦʧʣʘʩʪʠʥʦʚʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɸʏʊɺ), 

ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ, ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦ-

ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥʘ III. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠ-

ʢʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 254 

ʠ 280 ʥʤ ï ʄʉʄ254 ʠ ʄʉʄ280). ɿʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟ 

ʚʝʥʳ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ, ʥʘ 5 ï 6-ʝ ʠ 10 

ï 12-ʝ ʩʫʪʢʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʜʚʠʛʠ ʢʦʘʛʫʣʦʛʨʘʤʤʳ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʠʧʝʨʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʠʮ. ɺʨʝʤʷ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦʩʴ ʥʘ 16%, ɸʏʊɺ ï ʥʘ 38%, ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ï ʥʘ 22%, ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ʧʣʘʟʤʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʥʘ 32%, ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʦʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ï 

ʥʘ 20%, ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥ III ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 12%. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢ 5 ï 6-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʛʠʧʝʨʢʦʘʛʫʣʝʤʠʠ. ʂ 10 ï 12 ʩʫʪʢʘʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ. ɺʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʫʜʣʠʥʷʣʦʩʴ ʥʘ 5%, 



44 

ɸʏʊɺ ï ʥʘ 11%, ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ï ʥʘ 8%, ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ʧʣʘʟʤʳ ʩʥʠʞʘʣʩʷ 

ʥʘ 13%, ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʦʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ï ʥʘ 6%, ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʠʥ III ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʥʘ 5%. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚʥʫʪʨʠʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʫʨʦʢʠʥʘ-

ʟʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫ-

ʪʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ, ʢ 5-ʤ 

ʩʫʪʢʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 20%, ʢ 10 ï 12 ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 15%. ɸʏʊɺ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 10%, ʢ 5 ï 6-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 

30%, 10 ï 12-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 24%, ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ ʫʜʣʠʥʷʣʦʩʴ ʥʘ 8%, ʢ 5 ï 6-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʥʘ 10%, 10 ï 12-ʤ ʩʫʪ-

ʢʘʤ ï ʥʘ 16%, ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ʧʣʘʟʤʳ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ 

ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 5%, ʢ 5 ï 6-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 8%, 10 ï 12-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 13%, ʧʨʦ-

ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʥʘ 

7%, ʢ 5-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 8%, 10 ï 12-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ï ʥʘ 10%.  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ 2,1 ʨʘʟʘ ʄʉʄ254 ʠ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʄʉʄ280. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʘ-

ʟʠʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʥʘ 5 ï 6-ʝ ʩʫʪʢʠ) ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ, ʥʦ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʅʘ 10 ï 12-ʝ ʩʫʪʢʠ ʄʉʄ254 ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʧʦʚrh ʝʥʥʳʤʠ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʘ ʄʉʄ280 ʚ 1,7 ʨʘʟʘ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 5 ï 6-ʝ ʠ ʩʫʪʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʄʉʄ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ 10 ï 12-

ʝ ʩʫʪʢʠ ʄʉʄ254 ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 22% (ʨ<0,05), ʄʉʄ280 ʥʘ 25% (ʨ<0,05).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʛʠʧʝʨʢʦʘʛʫ-

ʣʷʮʠʠ. ɺʥʫʪʨʠʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʫʨʦʢʠʥʘʟʳ ʤʝʜʘʢ ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘ-

ʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ɸʏʊɺ, ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʠ ʧʨʦ-

ʪʨʦʤʙʠʥʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. 
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ʈʆʃʔ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʏɽʉʂʀʍ ʄɽʊʆɼʆɺ 

ɺ ɺʓʗɺʃɽʅʀʀ ʂʆʈʆʅɸʈʆ-ʃɽɻʆʏʅʓʍ ʌʀʉʊʋʃ 

 

ʊʩʝʨʤʠʜʫ ʄ.ʉ. 

ʚʨʘʯ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ɻɹʋɿ ʉʂ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ ʢʨʘʝʚʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ 
 

ʏʝʨʥʷʚʩʢʘʷ ʆ.ɺ. 

ʚʨʘʯ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ɻɹʋɿ ʉʂ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ ʢʨʘʝʚʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʥʠʮʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ 
 

ʍʨʠʧʫʥʦʚʘ ɸ.ɸ. 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘ-

ʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɻɹʆʋ ɺʇʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ, ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ, ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʚʦʣ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʦ-ʣʝʛʦʯʥʳʭ 

ʬʠʩʪʫʣ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦ-ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʬʠʩʪʫʣʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢʘʢ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʘ-

ʣʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʣʠʙʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʠʭ 

ʬʠʩʪʫʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʣʠ ʦʥʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʝ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʢʦʨʦʥʘʨʥʦ-ʣʝʛʦʯʥʘʷ ʬʠʩʪʫʣʘ, ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʘ. 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʦʩʣʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ çʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʥʘʭʦʜʦʢè, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʞʠʟʥʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ [1].  

ʂʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʬʠʩʪʫʣʘ (ʂʌ) ï ʨʝʜʢʘʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩʝʨʜʮʘ ʠʣʠ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ [5]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʬʠʩʪʫʣ ï ʤʘʣɹ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢʨʦʚʴ ʰʫʥʪʠʨʫʝʪ-

ʩʷ ʠʟ ʣʝʚʦʡ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ (ʂɸ) ʚ ʦʙʱʠʡ ʩʪʚʦʣ ʣʝʛʦʯʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʠʣʠ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʨʘʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩʝʨʜʮʘ [1]. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʂʌ ʤʘʣʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʨʦʥʘʨʦ-ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʢʨʦʚʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʞʘʣʦʙʦʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʳʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʜʳʰʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʠʩʪʫʣʳ, ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʛʠʧʝʨ-

ʪʝʥʟʠʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʩʙʨʦʩʘ ʢʨʦʚʠ çʩʣʝʚʘ-ʥʘʧʨʘʚʦè [1, 3]. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠʰʝʤʠʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚʳʟʚʘʥʳ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ çʢʦʨʦ-

ʥʘʨʥʦʛʦ ʦʙʢʨʘʜʳʚʘʥʠʷè ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʙʨʦʩʘ ʢʨʦʚʠ ʚ ʣʝʛʦʯʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʶ ʠ 
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ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʂɸ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʳʚ ʠʣʠ ʪʨʦʤʙʦʟ ʬʠʩʪʫʣʳ [2]. 

ʇʦʜ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 12 ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 

18 ʜʦ 23 ʣʝʪ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʕʂɻ ʚ ʧʦʢʦʝ ʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʠʬʬʫʟ-

ʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʭʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘ-

ʬʠʠ (ʕʍʆʂɻ) ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʨʦʥʘʨʦ-ʣʝʛʦʯʥʳʝ ʬʠʩʪʫʣʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʩʙʨʦʩʦʤ ʢʨʦʚʠ. ʕʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʬʠʩʪʫʣʳ ʤʘʣʳ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ-

ʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʂɸɻ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʂʌ ʣʫʯʰʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʄʉʂʊ), ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ [1].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ  

ʂʌ ï ʣʠʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʩʪʫʣʳ ʠ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ, ʪʨʘʥʩʢʘʪʝʪʝʨʥʳʝ ʚʤʝʰʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʵʤʙʦʣʠʟʘʮʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʪ-ʛʨʘʬʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ 

ʂʌ, ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ. ɼʦʣʛʦ-

ʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʝʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʬʠʩʪʫʣʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦ-

ʜʘ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʥʘʨʦ-ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʬʠʩʪʫʣ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʘʮʠʝʥ-

ʪʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʥʠʭ ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʫ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʨʝʥʢʦ, ʀ.ɸ. ʐʠʨʰʠʥʘ // ʂʘʨʜʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ. ï 2013. ï ˉ 1. ï  

ʉ: 92-96. 
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siderations. Int J Cardiol 2006; 107(1): 7ï10. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʈʋɹʎʆɺʓʍ ʇʆʈɸɾɽʅʀʁ 

ʄʀʆʂɸʈɼɸ ɿɸɼʅɽʁ ʉʊɽʅʂʀ ʃɽɺʆɻʆ ɾɽʃʋɼʆʏʂɸ  

ʋ ɹʆʃʔʅʓʍ ʀʐɽʄʀʏɽʉʂʆʁ ɹʆʃɽɿʅʔʖ ʉɽʈɼʎɸ 

 

ʍʦʚʘʥʩʢʘʷ ʄ.ʅ. 

ʚʨʘʯ-ʢʘʨʜʠʦʣʦʛ ʆɻɹʋɿ ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘ ˉ 8, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ 
 

ɻʦʨʷʯʝʚʘ ɸ.ɸ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʌʇʂ ʠ ʇʇʉ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʫʙʮʦʚʳʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʡ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʩʝʨʜʮʘ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʕʂɻ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 60 ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʕʂɻ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕʂɻ-

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʳʰʮʝ ʩʝʨʜʮʘ. 

 

ʂʣʁʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʘʨʢʪ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʨʫʙʮʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝ-

ʣʫʜʦʯʢʘ, ʕʂɻ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ (ʀɹʉ). ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʀɹʉ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʜʦ 700 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ [2].  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʠʷ (ʕʂɻ) ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 12 ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ 

(ʆʀʄ) ʠ ʨʫʙʮʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʜʥʝ-ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʟʘʜʥʝʛʦ ʀʄ) ʠ 

ʀʄ ʧʨʘʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ[6,9]. ɼʠʘʛʥʦʟ ʟʘʜʥʝʛʦ ʀʄ ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʘʚʳʭ ʛʨʫʜʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ ʠ (ʠʣʠ) ʧʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʕʂɻ-ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ. [5,8].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʫʙʮʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ 

ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʕʂɻ ï ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʩʝʨʜʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦ-

ʛʦ ʀʄ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʕʂɻ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʚʰʝʛʦ ʟʘʧʠʩʴ ʕʂɻ ʦʪ 

60 ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʜʠʦ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ñʂɸɼ-03ò (ʛ. ʊʚʝʨʴ, ʈʦʩʩʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʦʢʘ-

ʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʣʝʚʦʛʦ 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ (ʃɾ) ʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʨʘʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ (ʇɾ) ʩʝʨʜʮʘ 

[4,6].  
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ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 63 ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʕʂɻ, 

ʢʨʫʧʥʦʦʯʘʛʦʚʳʡ (QMI) ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʤʫʨʘʣʴʥʳʡ ʀʄ (QSMI) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʠ/ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʦʙʱʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʚʩʝʤ ʙʦʣʴʥʳʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʕʂɻ, ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʘ ʕʭʦʂɻ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʦʥʘ-

ʨʦʘʥʛʠʦʛʨʘʬʠʷ (ɼʂɸɻ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʕʂɻ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʫʙʮʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʩʪʝʥʢʠ ʃɾ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ 53 ʙʦʣʴʥʳʭ (84%). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʠʞʥʝ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 

ʃɾ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʇɾ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 42 ʧʘʮʠ-

ʝʥʪʦʚ (67%). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʳʤ 

ʠʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʩ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ST ʥʘ ʕʂɻ: çʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʀʄ 

ʇɾ ʨʝʜʢʦʩʪʴ. ɻʦʨʘʟʜʦ ʯʘʱʝ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʇɾ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʀʄ ʥʠʞʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ (30-50% ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ). ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʀʄ 

ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʢʢʣʶʟʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʨʝʞʝ ï  

ʦʛʠʙʘʶʱʝʡè [7].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʕʂɻ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʕʂɻ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪ-

ʢʦʡ ʪʦʧʠʢʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʀɹʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʤʠʦʢʘʨʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕʂɻ-ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʤʳʰʮʝ ʩʝʨʜʮʘ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅʆɺʓʍ ʇʆɼʍʆɼʆɺ 

ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʉɹʆʈɸ çʌɸɺʆʈʀʊè 
 

ʐʤʳʛʘʨʝʚʘ ɸ.ɸ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʘ çʌʘʚʦʨʠʪè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 524 ʥʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʙʦʨʝ çʌʘʚʦʨʠʪè ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,5% ʜʦ 2,7% (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ). 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʙʦʨ çʌʘʚʦʨʠʪè, Frangula alnus Mill., ʢʨʫʰʠʥʘ ʣʦʤʢʘʷ, ʢʦʨʘ, ʘʥ-

ʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ. 

 

ʏʘʡʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ çʌʘʚʦʨʠʪè, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʢʦʨʘ ʢʨʫʰʠʥʳ, 

ʪʨʘʚʘ ʜʫʰʠʮʳ, ʣʠʩʪ ʢʨʘʧʠʚʳ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ, ʪʨʘʚʘ ʤʝʣʠʩʩʳ, ʣʠʩʪ ʤʷʪʳ, ʪʨʘʚʘ 

ʟʚʝʨʦʙʦʷ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ ʨʳʣʴʮʘ, ʧʣʦʜʳ ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ, ʧʣʦʜʳ ʪʤʠʥʘ, ʢʦʨʝʥʴ ʩʦʣʦʜ-

ʢʠ, ʪʨʘʚʘ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ, ʩʝʤʷ ʣʴʥʘ, ʭʤʝʣʴ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʯʠʱʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʰʣʘʢʦʚ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʚʩʝʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʬʦʨʤʫʣʫ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʯʠ. 

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯ-

ʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ ï ʩʦ-

ʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ-

ʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʫ-

ʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʞʠʨʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʦʯʠʱʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʙʦʨʝ ʢʦʨʝ ʢʨʫʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ ʚ ʩʙʦʨʝ 

çʌʘʚʦʨʠʪè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶ-

ʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʠʦʟʚʦʜʥʳʝ.  

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʙʦʨʝ çʌʘʚʦʨʠʪè 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʦ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʙʦʨ çʌʘʚʦʨʠʪè (çʀʇ ʇʣʝʩʢʘʯʝʚ, ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡè) 

(2014 ʛ.),  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘʭ çSpecord 40è 

(Analytik Jena) ʠ çUNICO ï 2800è ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ.  



50 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶ-

ʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 6-ʆ-Ŭ-L-ʨʘʤʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʬʨʘʥʛʫʣʘ-ʵʤʦʜʠʥʘ 

(ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ) ʠ 6-ʆ-ɓ-ʆ-ʘʧʠʦʬʫʨʘʥʦʟʠʜ ʬʨʘʥʛʫʣʘ-ʵʤʦʜʠʥʘ (ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɺ), 

ʧʨʠʯʝʤ ʙʳʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ 

ʣʦʤʢʦʡ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟ-

ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʙʦʨʘ çʌʘʚʦʨʠʪè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ-

ʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 524+2 ʥʤ. ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 524+2 ʥʤ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘ-

ʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʙʦʨʝ çʌʘʚʦʨʠʪè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ. ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠ-

ʥʳ ʚʦʣʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 524 ʥʤ, ʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʘʥʪʨʘʛʣʠʢʦʟʠʜ ï ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ  

( E ʩʤ1

1%

) ï 180. 
 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ 

ʣʦʤʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʘ 

çʌʘʚʦʨʠʪè, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘ-

ʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ ʚ ʩʙʦʨʝ çʌʘʚʦʨʠʪè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ 40% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 524 ʥʤ.  

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʙʦʨʝ çʌʘʚʦʨʠʪè 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5%. 
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ʉɽʂʎʀʗ çʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀè 
 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

ɺ ɺʀɼɽ ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉɽʊʀ ʇɽʊʈʀ 

 

ɸʟʠʤʦʚ ʖ.ʀ. 
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʂ(ʇ)ʌʋ, ʜʦʢʪʦʨ. ʪʝʭʥʠʯ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʘʟʘʥʴ 

 

ʉʘʚʜʫʨ ʉ.ʅ. 
ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʂ(ʇ)ʌʋ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥʠʯ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʂʘʟʘʥʴ 
 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʪʝʡ ʇʝʪʨʠ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʇʝʪʨʠ ʠ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʪʴ ʇʝʪʨʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ.  

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦ-

ʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1990 ʛ. ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʅʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 640 ʤʣʥ. ʪ. ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʦʤʝʪʘ, ʯʪʦ ʧʦ ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 62% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

25-30%, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʩʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ (ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʝʟʦʜʦʨʘʮʠʷ) ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ï ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 39-40 ʠʣʠ 53-55Áʉ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦ-
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ʮʝʩʩ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʘʥ (60-65%) ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (35-40%) [3]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ  ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [2].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʪʝʡ ʇʝʪʨʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ-

ʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ.  

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʮʝʭʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ [3]. 

 

 
ʈʠʩ.  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʮʝʭʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: 1 ï ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʝ 

(ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʝ) ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ; 2 ï ʩʙʦʨʥʠʢ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 3 ï ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ;  

4 ï ʙʠʦʬʝʨʤʝʥʪʝʨ; 5 ï ʤʝʪʘʥʪʝʥʢ; 6 ï ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨ; 7 ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʠʝ ʦʪʭʦ-

ʜʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 89% (ʥʘʚʦʟ, ʧʦʤʝʪ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʜʨ.) ʛʦ-

ʪʦʚʷʪʩʷ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (2), ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ (3) ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʪʘʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʫʭ, ʧʝʨʦ, ʱʝʪʠʥʘ, 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʩʦʣʦʤʘ, ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦ ʛʨʘʥʫ-

ʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʊʚʝʨʜʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʙʠʦʬʝʨʤʝʥʪʘʪʦʨʝ (4) ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʠ 

(7) ʜʣʷ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɾʠʜʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘ-

ʥʠʝ ʚ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʝ (5), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʬʘ-

ʩʦʚʢʠ (7). ɹʠʦʛʘʟ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʠ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʝ 

(6) ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʥʫʞʜʳ [3]. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʝ-

ʪʷʤʠ ʇʝʪʨʠ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  

N-ʩʭʝʤ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʝʪʝʡ ʇʝʪʨʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦ-

ʩʪʦʠʥʩʪʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ 

ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʘ Nïʩʭʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʳ  ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʇʝʪʨʠ (ʄʉʇ). ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʪʝʡ ʇʝʪʨʠ 

(ʄʉʇ)-ʩʝʪʴ ʇʝʪʨʠ ʚʠʜʘ ʉ=<P,T,I,O,M,L,t1,t2>,  

ʛʜʝ T={tj} ï ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ-

ʤʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ.   

P={pi} - ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷ-

ʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ  ï ʵʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ;  

I: PxTŸ{0, 1} ï ʚʭʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ti ʟʘ-

ʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʧʦʟʠʮʠʡ pi Í I (tj).            

ʆ: PxTŸ {0, 1} ï ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ pi Í O (tj). 

M: P Ÿ {1, 2, 3é} ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ (ʨʘʟʤʝʪʢʠ) ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘ-

ʚʠʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʯʠʩʣʫ ʤʝʪʦʢ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ. 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʨʘʟʤʝʪʢʫ M (p)=(M (p1), M 

(p2), M (p3)éM (pn)) ʥʘ ʨʘʟʤʝʪʢʫ M
/
 (p) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʨʘʚʠʣʫ: 

ὓȾὴ ὓὴ Ὅὸ ὕὸ                                                                    (1) 

ɿʘʧʠʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1) ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ tj ʠʟʳʤʘʝʪ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʢʝ 

ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʩʚʦʝʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʤʝʪʢʝ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ. 

t1: TŸN ʠ t2: PŸN ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʩʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʄʉʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʢ, ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʪʝʡ ʇʝʪʨʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʘʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʰʪʘʪ-

ʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

2) ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʪʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; 

3) ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-
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ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʠ ʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʄʉʇ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʟʘʢʦʥʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ [1]. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʀʟ ʉʇ ï ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚʩʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʇ-ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʨʝʜʩʪʚʘʤʠ SCADA-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ TRACE 

MODE ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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ɹʦʨʠʩʦʚʘ ɽ.ɸ. 

ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ  

ʄʫʨʦʤʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʫʨʦʤ 

 

ɿʝʣʠʥʩʢʠʡ ɺ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʄʫʨʦʤʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʫʨʦʤ 
 

ɼʣʷ ʪʨʠʙʦʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʘʣʴ-ʩʪʘʣʴè, ʠʤʝʶʱʝʡ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦ-

ʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʠʣʦʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘ-

ʥʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
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ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʷʜʦʤ ʩʪʘʣʝʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʘʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘʜʛʝʟʠʷ, ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʠʟʥʦʩ, ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
 

ʊʨʠʙʦʩʠʩʪʝʤʳ çʩʪʘʣʴ-ʩʪʘʣʴè ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʝʞʫʱʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʠʩʪʝʤʳ çʢʦʣʝʩʦ-ʨʝʣʴʩè ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨ. ʆʙʱʠʤ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʪʨʠʙʦʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦ-
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʠ 
(ɻʆʉʊ 27674-88). ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʭʚʘʪʳ-
ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʳ-
ʚʦʤ ʠʣʠ ʩʨʝʟʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʝʛʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʝʨʚʦʤ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʨʠʙʦʩʠʩʪʝʤ ʠʟ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʛ-
ʥʠʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʪʨʠʙʦʩʠʩʪʝʤʝ 
çʩʪʘʣʴ-ʩʪʘʣʴè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʠ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʩ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ 1 ʜʦ 7 ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ. ɼʣʷ ʤʦ-
ʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʘʰʠʥʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶ-
ʱʘʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʪʨʝʥʠʷ çʨʦʣʠʢ-ʦʙʨʘʟʝʮè. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 
ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʈ6ʄ5 ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʍɺɻ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʫʣʫʯ-
ʰʝʥʠʝ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʪʝʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ-ʨʦʣʠʢʠ ʠʟ 
ʩʪʘʣʠ 40ʍ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʟʘʢʘʣʢʝ ʜʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 48-49 ʅRʩ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 12 ʄʇʘ. ʇʦ ʦʜʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʢʘʞʜʦʡ 
ʩʪʘʣʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʶ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʠʟʥʦʩʳ 
ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʚʥʳʤ 7. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝ-
ʞʠʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʤ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-
ʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 30 ʤʠʥʫʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʷʚʠ-
ʣʦʩʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʍɺɻ, ʈ6ʄ5 ʠ ʨʝʣʴ-
ʩʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 3,7, 2,6 ʠ 3,7 ʨʘʟ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʪʨʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 1,15, 1,25 ʠ 1,2 ʨʘʟ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʠ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ 
ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ  

ʘ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʪʝʩʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 
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ʙ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʛʝʟʠʠ ʦʯʘ-
ʛʘ (ʤʦʩʪʠʢʘ) ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʨʳʚʘ ʠʣʠ ʩʨʝʟʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʥʠʷ 

ʉʪʘʣʴ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 

ɹʘʟʦʚʳʝ 
ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʅʘʤʘʛʥʠ-
ʯʝʥʥʳʝ 
ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ɹʘʟʦʚʳʝ 
ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʅʘʤʘʛʥʠ-
ʯʝʥʥʳʝ 
ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʂʨʘʪ-
ʥʦʩʪʴ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʍɺɻ 6,3Ā10
ï8 

1,7Ā10
ï8

 3,7 0,37 0,32 1,15 

ʈ6ʄ5 2,9Ā10
ï8

 1,1Ā10
ï8

 2,6 0,45 0,36 1,25 

ʈʝʣɹ-
ʩʦʚʘʷ 

34Ā10
ï8

 9Ā10
ï8

 3,7 0,35 0,29 1,2 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,5 %. ʇʦ-
ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. 

ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʭʚ
F , ʚʳʟʚʘʥʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝʤ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʳʚʦʤ ʠʣʠ ʩʨʝʟʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʩʪʠʢʘ 
ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. ʇʨʠʥʷʚ ʩʨʝʜ-

ʥʶʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʨʝʟ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨ
t  ʤʦʞʥʦ  

ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʩʭʚʩʨʩʭʚ
AF Ö=t ,     (1) 

ʛʜʝ ʩʭʚA  ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʤʝʥʠʣʦʩʴ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝʤ. 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

m ax
t . ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʊʨʝʩʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

S
st 5,0

max
= ,     (2) 

ʛʜʝ 
ss  ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʩʪʠʢʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝ-
ʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [1, ʩ 57; 2, ʩ. 56] ʚʳʜʚʠ-
ʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʧʨʦʪʠʚʦʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʢʚʘʥʪʦʚʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʘʪʦʤʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫ-
ʣʷʨʥʳʭ ʦʨʙʠʪʘʣʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʦʢ. ʇʨʠ ʩʥʷ-
ʪʠʠ ʧʦʣʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʷʚʣʝ-
ʥʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʳʭ ʘʜʛʝ-
ʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶ-
ʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝ-
ʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦ-
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ʷʥʠʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʤʦʩʪʠʢʝ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ, 
ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʚʘʥʪʦʚʳʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʠʣʫ ʠ 
ʜʘʣʴʥʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʵʪʦʡ ʥʦʚʦʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʤʦʩʪʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʯʘʛʘ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
ss  ʦʪ 

ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʝʡ ʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʶ-

ʱʠʤʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʚ
K . ʊʦʛʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ (1) ʠ (2) 

ʩʭʚʩʚSʩʭʚ
ɸKF ÖÖ= s5,0  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟ-

ʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʘ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʚʦʜʘʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɿʝʣʠʥʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ɹʦʨʠʩʦʚʘ ɽ.ɸ. ʆʧʳʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ // ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ˉ 3 (17), 2013,- ʉ. 55-60. 

2. ɿʝʣʠʥʩʢʠʡ ɺ.ɺ. ɹʦʨʠʩʦʚʘ ɽ.ɸ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟ-

ʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ // ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ˉ 2(12), 2012, ʩ. 55-60. 

 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɻɽʄʆɼʀʅɸʄʀʂʀ ʏɽʃʆɺɽʂɸ  

ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʉʇɽʂʊʈɸʃʔʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ 
 

ɺʦʣʦʩʘʪʦʚʘ ʊ.ʄ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʉɸʇʈè ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘè, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
 

ʏʠʯʚʘʨʠʥ ʅ.ɺ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘè, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʘʪʴʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʢʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʧʠʩʘʥ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʋʯʪʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʃʀɼʆ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ  

ɸ.ɽ. ɹʝʩʩʦʥʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɹʄʊ ʄɻʊʋ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘʤʝʯʝʥʳ ʧʫʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʜʝʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʩ ʬʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ; ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʠʩʪʦʣʘ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 
 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

ɸʏʍ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ ï ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 
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ɹʇʌ ï ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʫʨʴʝ. 

ɼʇʌ ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ  ʌʫʨʴʝ. 

ʉɺʏ ï ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʕʂɻ ï ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʘʪʴʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʦʙʲʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʤʳʭ ʙʳʩʪʨʦʦʩʮʠʣʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌʫʨʴʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ɼʇʌ ʠ ɹʇʌ. ʅʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 

[1, 3, 4] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ï ʢʘʨʜʠʦʠʥʪʝʨʚʘʣʦʛʨʘʤʤʘ 

ʠ ʝʝ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ [2, ʩ.31]. 

1. ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʙʠʦʩʠʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʚʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʢʘʢ ʭʠʨʫʨ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ. ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʯʪʠ ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ: 

¶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʫʣʴʩʘ; 

¶ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʝʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʫʢʦ-

ʧʠʩʠ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ: 

¶ ɹʳʩʪʨʦʝ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʨʴʝ. 

¶ ɺʝʡʚʣʝʪ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʷʤʦʝ ɼʇʌ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʨʘʩʩʯʝʪʘʭ ʠʤʝʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʚʠʜ: 

 

ʆʙʨʘʪʥʦʝ ɼʇʌ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

 

ɺʝʡʚʣʝʪ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: ὒ(a, b)  
Ѝ
᷿ ὒὸ•
Ð

Ð
Ὠὸȟ 

L(v) ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʒᶻ ʚʝʡʚʣʝʪ. 

ɺʝʟʜʝ j = Ѝ ρ. 
ʂʦʨʝʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʟʘʠʤʥʦʡ  

ʢʦʨʝʣʣʷʮʠʠ:  

Kor(Ű) = Ḁ Ὢρ
Ð

ὸ(t + Ű)dt. 

ɺʝʡʚʣʝʪ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʜʣʷ ʬʠʥʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼʇʌ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, 
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ʥʘʧʨʠʤʝʨ ï ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʜʝʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʢʘ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ, ʠ, ʩʫʜʷ 

ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʢʮʠʡ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʥʷʪʝʥ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʦʥʠ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʜʝʰʠʬʨʦʚʢʝ ʧʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

ɻʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ S(t) ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʢʘʨ-

ʜʠʦʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.  

ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʨʜʠʦʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ 
 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-

ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

 
ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʢ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʘʨʜʠʦʧʝʨʠʦʜʦʛʨʘʤʤʳ (ɸʏʍ). ʅʫʣʝʚʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, 2 ï ʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʫʣʴʩʘ. 3 ï̫ , 4 ï̫ , ʠ 5 ï̫  ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 

ï 1-ʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ (ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʠʥʫʩ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ), ʥʝʩʫʱʘʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣ, 2-ʷ 

ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʣʶʩ ʥʝʩʫʱʘʷ). ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ ï ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ 
 

 
ʈʠʩ. 3. ɻʨʘʬʠʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ɸʏʍ ʬʠʣʴʪʨʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʩʣʦʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ) 
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ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ɸʏʍ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝ-

ʨʝʥʝʩʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 4. ɻʨʘʬʠʢ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸʏʍ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ (ʤʤ. ʨʪ. ʩʪ./ʩ) 

  

ʈʠʩ. 5. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ (ʥʘ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʘʨʤʦʥʠʢʫ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ 
 

3. ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʧʘʮʠʝʥʪ 67 ʣʝʪ. ʇʝʨʝʥʝʩʝʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʢʦʨʴ, ʛʨʠʧʧ, 

ʘʥʛʠʥʘ, ʠʰʝʤʠʷ, ʛʘʩʪʨʠʪ, ʛʘʥʛʨʝʥʘ, ʬʣʝʛʤʦʥʘ ʛʦʣʝʥʠ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʣʷʰʢʠ ʚ 

ʩʦʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ï ʟʜʦʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ.  

ʄʝʩʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ï ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ..  

ɺ 2008 ʛ. ï ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 2-ʭ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʦʚ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʳʭ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ï ʩʧʣʘʚ ʭʨʦʤ-ʚʘʥʘʜʠʡ. ɸʥʝʩʪʝʟʠʷ ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 

ʩʧʠʥʥʦʡ ʤʦʟʛ. 

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2011 ʛ. ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʘʤʧʫʪʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʧʳ. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ï ʛʘʥʛʨʝʥʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʧʳ. 

ʏʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ï ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʉʫʙʲʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ï ʟʜʦʨʦʚ. 

ɺ ʷʥʚʘʨʝ 2012 ʛ. ï ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟ ʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʪʘʢʘ. ʇʨʦʚʘʣ 

ʧʘʤʷʪʠ, çʦʙʤʦʨʦʢè ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ: ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʘʷ ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʦʥʥʦʡ ʘʨʪʝ-

ʨʠʠ. ʅʘ 43% ʟʘʢʫʧʦʨʝʥʘ ʣʝʚʘʷ ʩʦʥʥʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ï 

ʫʩʧʝʰʥʦ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ (ʜʦ 200 ʤʤ) ʨʳʭʣʦʡ ʙʣʷʰʢʠ ʧʦʜ ʦʙʱʠʤ 

ʥʘʨʢʦʟʦʤ. ʏʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʚʝʣ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ɺʋɿʝ. 

ɺ ʠʶʣʝ 2014 ʛ. ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʬʣʝʛʤʦʥʳ ʣʝʚʦʡ ʛʦʣʝʥʠ. 

ɸʥʘʩʪʝʟʠʷ ï ʦʙʱʘʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʙʠʨʘʣʩʷ ʩ 2011 ʛ. ʧʦ 2015 ʛ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚ-

ʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ çOmronè.  

ɼʘʥʥʳʝ ʜʝʢʘʙʨʷ 2011 ʛʦʜʘ (ʨʠʩ. 6). 
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ʈʠʩ. 6. ɼʘʥʥʳʝ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. Pum ï ʚʝʨʭʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, Pdm ï ʥʠʞʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ,  

n ï ʜʥʠ ʤʝʩʷʮʘ 
 

ɼʘʥʥʳʝ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ: 

˚̉̇̎̆̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ψψ χ ̍ Ȣ̍̑ Ȣ̓̒ Ȣ̓ 
ˏ̖̆̑̎̆̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ȡ ρςυȟσ ω ̍ Ȣ̍̑ Ȣ̓̒  ̓

ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʨʪʘ 2012 ʛʦʜʘ: 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: . 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: . 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: . 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʘʣʝʥʠʷ ï 112 ʤʤ. ʤʤ. ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ, 

ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ.  

ʈʠʩ. 7. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: Pu ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʈn ï ʥʠʞʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
  

ʈʠʩ. 8. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: N ï ʧʫʣʴʩ, Pu ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʈn ï ʥʠʞʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʈʘ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

M 111.933=

D 598.796=

s D 24.47=:=
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ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 7 ʠ 8 ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ. ʄʘʣʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʚʝʨʜʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʦʙʝʢʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʝʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʦʡ.  

ʈʠʩ. 9. ɻʨʘʬʠʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʩʝʨʜʮʘ 
 

ɻʨʘʬʠʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʨʦʩ ʩʝʨʜʮʘ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʯʪʠ 

ʩʪʘʙʠʣʝʥ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʩʩʝ ʢʨʦʚʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʢʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʤʠ  

(ʨʠʩ. 10). 

 
ʈʠʩ. 10. ɻʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʝʣʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ  

ʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 
 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʝʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ,  

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʫʙʴʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʈʠʩ. 11. ɻʨʘʬʠʢ ɸʏʍ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
 

C 20 ʘʚʛʫʩʪʘ 2014 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʘʮʠʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʝʞʝʜʥʝʚ-

ʥʳʝ ʩʝʘʥʩʳ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɺʏ ï ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ çʢʘʤʝʨʪʦʥ 
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ʟʜʦʨʦʚʴʝè. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2015 ʛʦʜʘ: 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: ρρυ, ʥʠʞʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: φω, ʧʫʣʴʩ: φπ .  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʃʀɼʆ 

ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɹʄʊ ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ MYCIN. 

ʉʧʨʘʚʢʘ: MYCIN ʙʳʣʘ ʨʘʥʥʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʘ 

5 ʠʣʠ 6 ʣʝʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1970ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʉʪʵʥʜʬʦʨʜʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ʆʥʘ ʙʳʣʘ 

ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʃʠʩʧʝ ʢʘʢ ʜʦʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ Edward Shortliffe ʧʦʜ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦʤ Bruce Buchanan, Stanley N. Cohen ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɺ ʵʪʦʡ ʞʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʙʳʣʘ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Dendral, ʥʦ ʥʘ ʵʪʦʪ ʨʘʟ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳ-

ʣʦ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ. MYCIN ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳ-

ʟʳʚʘʶʱʠʭ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʝʤʠʷ ʠ ʤʝʥʠʥʛʠʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʩʫʬʬʠʢʩʘ ç-ʤʠʮʠʥè, 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ Mycin ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʘʩʴ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

¶ ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʜʘʣɹ-

ʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʜʫ-

ʣʷʮʠʠ, ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

¶ ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʙʨʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉɺʏ ï ʪʝʨʘʧʠʠ. 

¶ ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʵʧʠʢʨʠʟʦʤ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʉɺʏ ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉɺʏ ï ʪʝʨʘʧʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ MYSYN. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʆɹʃɸʏʅʆɻʆ ɸʈʄ ʆʇɽʈɸʊʆʈɸ ʄʆɹʀʃʔʅʓʍ 

ʈʆɹʆʊʆɺ ʉ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʄ ʇʆʄʆʑʅʀʂʆʄ 

 

ɻʦʨʙʠʯ ɼ.ʃ. 

ʙʘʢʘʣʘʚʨ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè 

ʌʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ 
 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʨʦʙʦʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʫʯʸʪʘ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɸʈʄ, ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, web-ʩʝʨʚʠʩ. 

 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʨʝʙʫʶ-

ʱʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ɸʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʤʦʱ-

ʥʠʢʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʦ-

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʦʩʳʣʘʶʪʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤʫ ʨʦʙʦʪʫ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʠʩʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʣʸʪʘ ʚʳʩʦʪ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙ-

ʣʘʯʥʦʛʦ ɸʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʘʥʘʣʦʛʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ [1].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʝʨʝʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çMission Plannerè. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʜ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʧʫʪʸʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦ-

ʪʘ ʵʪʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 
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ʤʦʙʠʣʴʥʦʤʫ ʨʦʙʦʪʫ. ʊʘʢʦʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʇʃɸ). 

ɹʇʃɸ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʫʣʴʪʠʢʦʧʪʝʨʳ, ʛʝʣʠʢʦʧʪʝʨʳ 

(ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʚʝʨʪʦʣʸʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʩʘʤʦ-

ʣʸʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝ-

ʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ (ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʛʦʨʳ ʠ ʭʦʣʤʳ), ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ (ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʢʠʝ çʟʘʧʨʝʪ-

ʥʳʝ ʟʦʥʳè, ʤʘʨʰʨʫʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ, ʧʦʩʪʫʧʘ-

ʶʱʠʭ ʦʪ GPS-ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ, ʧʦʣʸʪ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ. ɸ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ web-ʩʝʨʚʠʩʘ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʠʩʩʠʡ ʜʘʞʝ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦ-

ʨʦʛʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ɹʇʃɸ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʙʦʪʘ ʦʪ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʩʝʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ï ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʤʤʠʚʦʷ-

ʞʸʨʘ [2]. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ web-ʩʝʨʚʠʩʘ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʣʠʝʥʪʘ-

ʤʠ, ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. 

ʅʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʦʯʝʥʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝ-

ʤʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʢʘʪʴ ʥʝ ʩʘʤʳʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ, 

ʘ ʤʘʨʰʨʫʪ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. APM Autopilot. Choosing a ground station [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦ-

ʩʪʫʧʘ: http://planner.ardupilot.com/wiki/other-project-and-common-topics/common-choosing-a-

ground-station. 
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2. ɺʠʢʠʧʝʜʠʷ. ɿʘʜʘʯʘ ʢʦʤʤʠʚʦʷʞʸʨʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

ru.wikipedia.org/wiki/ɿʘʜʘʯʘ_ʢʦʤʤʠʚʦʷʞʸʨʘ. 

 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʈɽɿʆʅɸʅʉʅʆʁ ɺʀɹʈɸʎʀʆʅʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ɼʝʥʮʦʚ ʅ.ʅ. 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘè ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ,  

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ ʚʠʙ-

ʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ. ɺ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ, 

ʩʘʤʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʠʥʠʘ-

ʪʶʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʤʦʱ-

ʥʳʤʠ ʚʠʙʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝʦʙʱʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʳʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʡ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʝʞʝ ʠ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʛʜʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʟʘʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ. ɼʣʷ ʪʦ-

ʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʨʘʩʢʘʯʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 5-6 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʟ ʩʝʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʟʦʥʘʥʩʝ ʚʳʥʫʞ-

ʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʤʘʰʠʥʫ ʠʟ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʤ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ [5], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʫʟʣʦʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʤʘʷʪʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ 

ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʄʘʷʪʥʠʢʠ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʀʕ) 

ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘ 

ʫʧʨʫʛʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʙʨʦʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʴ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 21 l+l=w  ʩʘʤʦʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤ-

ʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʢʨʦʤʝ ʥʫʣʝʚʳʭ. ɿʜʝʩʴ w ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, 21,ll  ï 

ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚ ʀʕ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʬʬʝʢʪ ʩʘʤʦʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ [4]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʰʠʥʝ ʚ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʰʠʥʘ ʩʘʤʘ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʥʝ ʜʘʸʪ ʤʘʰʠʥʝ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ɼʠʥʘ-

ʤʠʢʘ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʘʭ [2, 3]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʘʤʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʜʚʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ï ʩʘʤʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʪʝʣ ʪʠʧʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚ (ʬʝʥʦ-

ʤʝʥ ɻʶʡʛʝʥʩʘ) ʠ ʩʘʤʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʣ ʪʠʧʘ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝ-

ʰʝʥʥʳʭ ʨʦʪʦʨʦʚ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʪʝʣ ʪʠ-

ʧʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʚʠʙʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ [1]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʠ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʘʙʳʭ, ʥʦ ñʫʤʥʳʭò ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪ.ʝ. 

ʤʘʰʠʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 
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ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉ ML-ʇʆɼʆɹʅʓʄ ʉʀʅʊɸʂʉʀʉʆʄ 

 

ɼʫʙʘʥʦʚ ɸ.ɺ. 

ʜʦʮ. ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 

ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

ɺʳʙʦʨʥʦʚ ɸ.ʀ. 

cʪʫʜʝʥʪ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʩʢʨʠʧʪʦʚ ʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʅʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ, ʪʘʢʦʡ ʷʟʳʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʷʟʳʢʘ Scheme ʩ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʦʤ, 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʷʟʳʢʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ML ʠ ʷʟʳʢʘ Haskell. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʙʘʟʦʚʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʷʟʳʢʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Scheme. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

Meta Language, Haskell, Lisp, Scheme, Python, ʩʢʨʠʧʪ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʗʇ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ, ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢ ʫʜʦʙʥʦʤʫ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ, ʫʜʦʙʩʪʚʫ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ 

ʢʦʜʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʌʇ). ʕʪʠ ʜʚʘ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʷʟʳʢʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ ʠ 

ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ ʷʟʳʢʘ ML (Meta Language). ɺ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʭ ʵʪʠʭ ʷʟʳʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʫʧʦʨ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʪʠʧʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʗʟʳʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʠʣʠʨʫʝʤʳʤʠ, ʩʦ 

ʩʪʨʦʛʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʝʡ. ʀʥʪʨʦʩʧʝʢʮʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʷʟʳʢʘʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ. 

ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ï ʩʢʨʠʧʪʦʚ, ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʷʟʳʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʩʢʨʠʧʪʦʚ ʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʷʟʳʢ Python. ʗʟʳʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʜʣʷ ʷʟʳʢʘ Python ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, 

ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʟʳʢʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʷʚʥʦʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʙʝʟ ʷʚʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʚ ʌʇ), ʷʟʳʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʷʜʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʌʇ. ʊʘʢ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʡ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ, ʯʝʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʠʤʤʫʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʗʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʷʟʳʢʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʃʠʩʧ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʝʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ (Racket, Clojure) ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʘʣʝʢʪʦʚ ʃʠʩʧ (Common Lisp ʠ Scheme) 

ï ʢʘʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ (SBCL, Chicken Scheme, Gambit Scheme, Guile), ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ (LispWorks, Allegro). ɺ ʵʪʦʤ ʨʷʜʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʤʝʪʠʤ ʷʟʳʢ 

Scheme. ʕʪʦʪ ʷʟʳʢ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ, ʥʦ ʚʝʩʴʤʘ ʛʠʙʢʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʚ. ʕʪʦʪ ʷʟʳʢ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʩʢʨʠʧʪʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ, ʠ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ (GNU Guile). 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚ ʵʪʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʜʘ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʥʳʭ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʦʙʦʢ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (Racket), ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʦʨʳʝ ʨʝʘʜʘʢʪʦʨʳ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷʤʠ (Emacs). ʆʙʠʣʠʝ ʩʢʦʙʦʢ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʯʪʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʊʘʢʞʝ Scheme ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʥʬʠʢʩʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʯʪʦ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʥʬʠʢʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʥʦʚʠʯʢʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʩʢʦʙʦʯʥʦʡ ʥʦʪʘʮʠʠ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʠʥʬʠʢʩʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʗʇ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʜʨʫʞʝʣʶʙʥʳʤ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʦʤ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʪʘʢʦʡ ʷʟʳʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʷʟʳʢʘ Scheme, ʥʦ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʨʫʞʝʣʶʙʥʳʡ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ, 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʟʳʢʦʚ ML ʠ Haskell. ɹʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ ʷʟʳʢ Scheme. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ main. ʊʦʢʝʥʳ ʷʟʳʢʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʦʢʝʥʘʤ ʗʇ Scheme. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʪʦʢʝʥʦʚ: 

ʩʪʨʦʢʘ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ, ʯʠʩʣʦ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʩʠʤʚʦʣ (ʣʠʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 
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ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ). ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʦʪ ʗʇ Scheme ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʢʘ ʧʝʨʝʜ ʯʠʩʣʦʤ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʟʥʘʢ ʧʝʨʝʜ ʯʠʩʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʘʨʥʦʛʦ 

ʤʠʥʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʷʟʳʢʘ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ Scheme, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʥʘʰʠʤ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʷʟʳʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʬʠʢʩʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʠ ʚʳʟʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺʭʦʜʥʦʡ ʷʟʳʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʥʬʠʢʩʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʷʟʳʢʘ Python. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥ ʷʚʥʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʢʦʙʦʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: not (x > 2 and x > 5) .  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ  

ʦʧʝʨʘʪʦʨ if .  

ɺʳʟʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʝʩʩʢʦʙʦʯʥʦʡ ʥʦʪʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʚʳʟʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʠ f  ʜʚʫʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: f x y+z . 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 

ʩ ʘʥʦʥʠʤʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʗʇ Scheme ʠ Haskell ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ ʯʠʩʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʘʢ: def abs = \ x ī> if x>0 

then x else īx. ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʗʇ Scheme ʠ Haskell, ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ, ʵʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʚʝʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ let  ʠ where  (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʗʇ Haskell), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ let  ʠ let*  ʚ ʗʇ Scheme. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʜʝʣʘʶʪ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ, ʘ ʢʦʜ ï ʣʝʛʢʦ ʯʠʪʘʝʤʳʤ.  

ʊʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʢʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ Scheme ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: { ʢʦʜ-ʥʘ-Scheme } export ʠʤʝʥʘ, ʛʜʝ ʢʦʜ-ʥʘ-

Scheme ï ʢʦʜ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Scheme, ʘ names ï ʩʧʠʩʦʢ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, 

ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ ʟʘʧʷʪʦʡ, ʟʘʜʘʶʱʠʭ ʪʝ ʠʤʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʡ Scheme, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʤʝʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʷʟʳʢʝ.  

ʂʦʤʧʠʣʷʪʦʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ ʷʟʳʢ Scheme ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

Python 2.7. ʃʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʘʨʩʝʨʦʚ ANTLR [3]. ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʘʤʦʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Racket [1] ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ Scheme (ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩ ʷʟʳʢʦʤ Scheme ʠ Guile) ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ R5RS [2]. 

ʂʦʤʧʠʣʷʮʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ Scheme ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʦʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʨʝʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Scheme. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ 
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ʷʟʳʢʝ Scheme ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʩʠʤʚʦʣʦʚ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ) [4]. ʇʦ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʧʠʩʢʦʚ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʬʘʡʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘ Scheme. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʰʠʙʦʢ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝ ʥʫʣʝʚʦʝ, ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʂʦʤʧʠʣʷʪʦʨ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ: ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ, ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʘ, ʚʳʚʦʜ ʜʝʨʝʚʘ ʨʘʟʙʦʨʘ ʚ ʢʦʥʩʦʣʴ 

ʠʣʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʬʘʡʣ PDF (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʪʘ graphviz). 

ʈʷʜ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʪʢʠʤ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʌʇ ï ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʠʘʣʘ ï ʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʪʘʢ: 
def fact = \ n ī> if n == 0 then 1 else n*(fact nī1) 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʟʘʧʠʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʥʦʪʘʮʠʠ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʷʟʳʢʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ çʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘè, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʚ ʷʟʳʢʝ 

Haskell. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʨʘʪʢʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʟʳʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʅʘ 

ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʟʳʢ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʥʠʰʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ï ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʩʢʨʠʧʪʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ. 

ʉ ʥʘʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʷʟʳʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʪʠʣʝ Haskell. ʊʘʢ ʢʘʢ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʷʟʳʢʘ Scheme, ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʧʠʩʢʘʤʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʣʠ ʨʘʟʙʦʨʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʚ ʷʟʳʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʚʝʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ..=  ʠ =.. , ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ ʷʟʳʢʝ Prolog. 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: github.com/art-

vybor/lactose 
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ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
 

ɿʘʜʘʯʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʷʟʳʢʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lisp ʢʘʢ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʘʪʦʨʦʤ ʷʟʳʢʘ Forth, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪ ʚ ʥʠʟʢʦʫʨʦʚʥʝ-

ʚʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ ʚ 

ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ɺ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʣʠ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʪʘʧ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ Scheme 

çʧʦʚʝʨʭè ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ ʷʟʳʢʘ Forth. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʘʢ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘ Scheme ʥʘ ʷʟʳʢʝ Forth. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨ, Forth, Scheme, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʜʘ. 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳ-

ʩʦʢʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʷʟʳʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʷʟʳʢ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʷʟʳʢ Forth, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʏ. X. ʄʫʨʦʤ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ [4]. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥ-

ʪʘʢʩʠʩʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʣʝʞʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʦʚ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥ-

ʢʘʪʝʥʘʪʠʚʥʳʡ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) [3]. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʷʟʳʢʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʨʛʫ-

ʤʝʥʪʳ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʦʚʦʡ ʥʦʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʬʠʢʩʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ Forth ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ 

ʷʟʳʢʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʦʙʭʦʜ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʷʟʳʢʘ C.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨ ʷʟʳʢʘ Forth (Gforth) [1], ʪʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʚʦʡ ʷʟʳʢ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʷʟʳʢʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞ-
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ʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʚʳʙʨʘʥ ʷʟʳʢ Scheme, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ɻ. ʉʪʠʣʦʤ ʠ ɼ. ʉʘʩʩʤʝʥʦʤ ʚ 1975 ʛʦʜʫ ʢʘʢ ʜʠʘʣʝʢʪ ʷʟʳʢʘ 

Lisp. Lisp ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɹʫʜʫʯʠ ʧʝʨ-

ʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʷʟʳʢ Scheme ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳ-

ʚʦʜ ʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʷʟʳʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ cons-ʷʯʝʡʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʦʙ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʷʟʳʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ, ʩʙʦʨʢʫ ʤʫʩʦʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʶ eval [2]. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʷʟʳʢʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lisp ʜʣʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʷʟʳʢʘ Scheme ʢʘʢ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʦʤ ʷʟʳʢʘ 

Forth ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ 

ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘ-

ʪʨʘʪʘʤʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ï 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ Scheme çʧʦʚʝʨʭè ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ ʷʟʳʢʘ Forth. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʷʟʳʢʘ Scheme ʚ ʷʟʳʢ Forth ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʷʟʳʢʘ Scheme, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʨʘʩʢʨʫʪʢʫ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʢʩʝʤ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʨʝʚʘ ʨʘʟʙʦʨʘ. ʏʪʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ GForth. ʇʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʫʟʝʣ ʜʝʨʝʚʘ ʨʘʟ-

ʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʫ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʪʠʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ 

ʘʜʨʝʩʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʷʟʳʢ Forth 

(ʙʝʩʪʠʧʦʚʳʡ ʷʟʳʢ) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʷʟʳʢʘ Forth ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʠʧʦʚ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʷʟʳʢʫ Scheme. ʊʘʢ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʷʟʳʢʘ Scheme ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨ ʷʯʝʝʢ ʷʟʳʢʘ Forth ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʜʥʘ ʷʯʝʡʢʘ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʪʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʯʠʩʣʦ, ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʩʪʨʦʢʘ, ʩʠʤʚʦʣ, ʪʦ-

ʯʝʯʥʘʷ ʧʘʨʘ, ʧʫʩʪʦʡ ʩʧʠʩʦʢ), ʘ ʚʪʦʨʘʷ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ, 

ʢʦʜ ʩʠʤʚʦʣʘ ʠʣʠ 0 ʜʣʷ ʧʫʩʪʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ) ʠʣʠ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ (ʧʘʨʳ, ʩʪʨʦʢʠ). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʷʟʳʢ Scheme ʦʩʥʦʚʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʷʟʳʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʩʢʘʭ ʥʘ cons-ʷʯʝʡʢʘʭ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʭʦʜʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʘʤ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ cons-

ʷʯʝʡʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʘʜʨʝʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘ-

ʪʦʨʘ Forth ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

Cʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʡ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʩʪʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʜʘ. 
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ɼʣʷ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʷʟʳʢʘ Scheme ʚ ʷʟʳʢ 
Forth ʥʘ ʵʪʦʤ ʷʟʳʢʝ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʩʧʝʮʠ-
ʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʢʘʢ set!, define, lambda, car, cdr, cons, quote, 
apply, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʘʤʦʧʨʠʤʝʥʠʤʳʡ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨ.  

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʤ ʣʠʩʪʠʥʛʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ç+è, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʩʚʝʨʪʢʫ ʩʧʠʩʢʘ ʯʠʩʝʣ ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ: 

 

f+ : (type addr --  type)  

  2@ (type addr --  type addrp pair)  

  case  

    pair of  

      2@ (type addrp --  type addrb addra)  

      2@ rot (type addrb addra --  addrb a typea type)  

      print print+ swap (addrb a typea type --  type addrb)  

      f+ (type addrb --  type)  

    endof  

    empty of  

      drop (type addr --  t ype)  

    endof  

    error  

  endcase  

;  

ɼʘʥʥʳʡ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʜʝʨʝ-
ʚʦ ʧʘʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʢʦʜʘ ʚ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ Forth ʧʦʩʪʬʠʢʩʥʦʡ ʥʦʪʘʮʠʠ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 
ʷʟʳʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʘ C. ʆʪʩʶʜʘ, ʷʟʳʢ Forth ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, Forth ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʥʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ 
ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʷʤʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ Forth-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʷʟʳʢʘ Scheme çʧʦʚʝʨʭè ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʘ ʷʟʳʢʘ 
Forth ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘ-
ʪʨʘʪʘʤʠ. 

ʉ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʪʝʢʩʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 
github.com/dvdalex/scheme-compiler 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
1. GForth [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.delorie.com/gnu/docs/gforth/gforth.1.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.05.2015) 
2. Scheme ï Formal syntax and semantics [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.cs.indiana.edu/scheme-repository/R4RS/r4rs_9.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.05.2015) 
3. Brodie L. Starting FORTH [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.forth.com/starting-forth/index.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.05.2015) 
4. Wikipedia, the free encyclopedia [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://en.wikipedia.org (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.05.2015) 
5. ɸʭʦ ɸ., ʉʝʪʠ ʈ., ʋʣʴʤʘʥ ɼ. ʂʦʤʧʠʣʷʪʦʨʳ: ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʳ. ï ʄ.: ɺʠʣʴʷʤʩ, 2003. ï 768 ʩ.  
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ʇʆʀʉʂ ʅɽʂʆʈʈɽʂʊʅʓʍ ɿɸʀʄʉʊɺʆɺɸʅʀʁ  

ɺ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ʊɽʂʉʊɸʍ ʇʈʆɻʈɸʄʄ ʇʋʊɽʄ ɺʓʈɸɺʅʀɺɸʅʀʗ 

ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊɽʁ ʊʆʂɽʅʆɺ 
 

ɼʫʙʘʥʦʚ ɸ.ɺ. 
ʜʦʮ. ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 
ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 
ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

ʉʘʬʦʥʦʚʘ ɸ.ɺ. 
ʩʪʫʜʝʥʪ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 
ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʢʩʪʘʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ, ʦʩ-
ʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ʦʙʱʠʭ ʧʦʜʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʨʦʢʠ ʥʘʜ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʝʥʦʚ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʦʠʩʢ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʚ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 
ʠʟ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 
ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ. 
ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʜʘʣʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, 
ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʚ 
ʪʝʢʩʪʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙ-
ʣʘʩʪʝʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʧʦʠʩʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ 
ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. ʏʘ-
ʩʪʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠ-
ʥʘʢʦʚʫʶ ʠʣʠ ʩʭʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ. ʉʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʫʯʝʥʠʢʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ çʩʧʠʩʳʚʘʥʠʶè, ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʣʠ ʯʘ-
ʩʪʠʯʥʦʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʙʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʣʫʯʘʠ ʩʧʠʩʳ-
ʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʢʨʳʪʴ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘ-
ʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʬʫʥʢʮʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ ʠ ʪ. ʜ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʘʱʝ 
ʚʩʝʛʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ ʧʦʠʩʢʘ 
ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʜʘʭ [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʪʫ-
ʜʝʥʪʦʚ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ [5, 6], ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 
ʧʦʠʩʢʝ ʠʜʠʦʤ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʦʪʨʳʚʢʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-
ʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʥʝʩʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶ-
ʱʠʭʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʦʪʨʳʚʢʘʭ, ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʬʫʥʢʮʠʠ, ʤʘʢʨʦʩʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ-
ʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʜʘ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ [1], ʦʥʠ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʪʦʤʫ, ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʦʢʠ 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʢʩʝʤ ʠʣʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʡ ʚ ʢʦʜʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ [2], ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ (ʥʫʢʣʝʦʪʠʜ-

ʥʳʭ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʥʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ T-BMSTU [5, 6]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʦʙʱʠʭ ʧʦʜʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ (ʩʪʨʦʢʘʭ) ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʩʪʨʦʢ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʃʝʚʝʥʰʪʝʡʥʘ. (ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʠʟ ʜʨʫʛʦʡ). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʝ ʩʝʙʷ ʚ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʵʪʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʪʝʢʪʦʨ çʩʧʠʩʳʚʘʥʠʷè ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʦʜʝ, ʥʦ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʦʢʝʥʦʚ [3], ʚ [4] ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʠʩʢ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʢʝʥʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʪʦʢʝʥʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʝʥʦʚ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʞ-

ʜʦʤʫ ʪʦʢʝʥʫ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʜʦʤʝʥʘ ʠ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʝʢʩʝʤʳ ʚ ʪʝʢʩʪʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʥʦʤʝʨ ʩʪʨʦʢʠ, ʥʦʤʝʨ ʩʪʦʣʙʮʘ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʡʣʘ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʟʤʝʥʝ ʠʤʝʥ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʶ ʢʦʤ-

ʤʝʥʪʘʨʠʝʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʧʦʠʩʢ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʝʥʦʚ. ʇʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʜʘ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʬʘʡʣʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʝʥʦʚ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʷʟʳʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʚʭʦʜʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ, ʠ ʜʣʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʡʣʳ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʪʦʢʝʥʦʚ ʚ ʪʨʝʙʫʶʱʝʤʩʷ ʬʦʨʤʘʪʝ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 
[2]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʨʠʮʘ ʟʘʤʝʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʟʘ ʥʝʩʦʚʧʘ-
ʜʝʥʠʝ ʣʝʢʩʝʤ ʥʘʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʰʪʨʘʬ, ʘ ʟʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʯ-
ʢʦʚ, ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦʤʝʥʘ ʷʟʳʢʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘ ʣʝʢʩʝʤʘ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʨʠ-
ʤʝʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʟʘʤʝʥ ʚ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
ʃʝʚʝʥʰʪʝʡʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠʩ-
ʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ. 

ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦʜʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢ-
ʩʪʦʚ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʡʣ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʠʩʭʦʜ-
ʥʳʭ ʬʘʡʣʘʭ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫ-
ʞʝʥʥʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʭʦʜʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʦʤ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘ 
ʪʘʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʘ.  

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʥʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʳʣʘ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ C++ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʠʣʷʪʦʨʘ gʩʩ ʚʝʨʩʠʠ 4.8.2 ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-
ʤʳ Linux Mint 17.1 ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ Intel Core i5 
(1,8 ɻɻʮ) ʠ 4 ɻʙʘʡʪ RAM. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʜʘʣʦ ʫʜʦ-
ʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʠ 2. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʭʦʜʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ  

ʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ 
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ: TraceMod, Master 

SCADA, InTouch, Sitex, Genesis 32, SCADA Owen Process Manager, WinCC ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: SCADA, Genesis 32, FactoryLink, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʥʝʡʪʨʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨ, Trace Mode. 

 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ SCADA ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ  

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤ SCADA 

ʩʪʘʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ 80-ʝ ʛʦʜʳ. ʆʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ [1]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʦʧʠʨʘʣʦʩʴ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʧʳʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʯʘʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ. ʂ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ SCADA, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ SCADA. 

http://research.cs.queensu.ca/TechReports/Reports/2007-541.pdf
http://logic.pdmi.ras.ru/~yura/detector/survey.pdf
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ɺ ʤʠʨʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʦʜʠʥ ʜʝʩʷʪʦʢ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʳʙʦʨ 

SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʨʳʥʦʢ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ, ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ SCADA ï ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ SCADA-

ʩʠʩʪʝʤʳ: TraceMod, Master SCADA, InTouch, Sitex, Genesis 32, SCADA Owen 

Process Manager, WinCC ʠ ʜʨʫʛʠʝ[2]. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʌʠʨʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴ 

ʎʝʥʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʢʘ-

ʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ 

ʠ ʚʳʚʦʜʘ 

ʗʟʳʢʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

Genesis 32 Iconics 
ʆʪ 1900 ʜʦ 

12000 EUR 
ʆʪ 25ʜʦ Ð 

ST, IL, 

FBD, LD, 

SFC, CFC 

ʕʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʚ Excel 

Dbase Access 

Sitex JadeSoftware - ʆʪ 32 

Master 

SCADA 
ʀʥʉɸʊ 

ʆʪ 8900 ʜʦ 

124000 ʨʫʙ. 
ʆʪ 32 

WinCC Siemens AG- 3 835,00 ʨʫʙ. ʆʪ 32 

SCADA 

Owen 

Process 

Manager 

ʈʦʩʩʠʷ 3 835,00 ʨʫʙ. 
ʆʪ 32 ʜʦ 

256 

ʂʨʫʛ-2000 ʂʨʫʛ ʅʇʌ - ʆʪ 32 

Trace Mode 
Adastra Research 

Group 
- ʆʪ 32 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʢʨʳʪʘ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʪʝʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧ-

ʥʳ ʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʘʢʝʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʮʝʥʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ: ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʨʳʥ-

ʢʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ [2]. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ SCADA ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʨʘʙʦʪʘ-

ʶʱʠʭ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 
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ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʠʨʨʠʛʘʮʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ, ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʬʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʜʘʣʸʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ [1]. 

SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ: ʜʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʫ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʭʦʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʘʤʠ. ɸ ʪʘʢ ʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʱʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʘʭ:  

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʆ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, 

ï ʩʙʦʨ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ï ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ-

ʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʢ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, 

ï ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ., 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʮʝʥʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʥʳ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ FactoryLink ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʊʘʢʠʭ, ʢʘʢ: DOS/MS Windows, OS/2, SCO UNIX, VMS, AIX, AIX, HP-

UX, MS Windows NT. RealFlex ʠ Sitex ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ QNX. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ MS Windows [3].  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘ-

ʷʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʇʇʆ ʜʣʷ ɸʉʋ ʊʇ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ, ʧʦʩʪʠʛʘʶʪ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪ ʪʦʪ ʠʣʠ 

ʠʥʦʡ, ʛʦʪʦʚʳʡ, ʫʞʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʙʦʨʘ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʕʪʦʪ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʣʠʰʴ ʜʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: Master SCADA ʠ Trace Mode. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2 ʠ 3.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ Trace mode Master SCADA 

1. ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʨʩʠʝʡ ʧʘʢʝʪʘ  

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞ-

ʢʘ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ) 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʦʬʠʩ ï ʛ.ʄʦʩʢʚʘ; 

ʜʦʧ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʛ. 

ʇʝʢʠʥ (ʂʠʪʘʡ), ʛ. ʂʠʝʚ 

(ʋʢʨʘʠʥʘ)  

ʛʣʘʚʥʳʡ ʦʬʠʩ ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ; 

ʜʦʧ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʛ. ʊʦʩʥʦ (ʈʌ, 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.)  

3. ɼʝʤʦ-ʚʝʨʩʠʠ ʉʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʝʤʦ-ʚʝʨʩʠʠ, ʥʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ Trace Mode Master SCADA 

1. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʆʉ 

ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 

DOS, Windows  DOS, Windows  

2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘʭ; ʠʤʝʝʪ-

ʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ  

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʆʈʉ-ʩʝʨʚʝʨʘʭ; ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʘʡʚʝʨʘ  

3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʛʨʘʬʠʢʦʡ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨ  

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪ  

4. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

FBD + ʊʝʭʥʦ IL (ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ)  

ʷʟʳʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

(FBD)  

5. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ɹɼ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ANSI SQL ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ, ʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʩʚʦʡ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ  

 

ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʦʙʟʦʨ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰ-

ʥʠʡ ʜʝʥʴ SCADA ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ. SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ. ʉʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ SCADA-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [3].  
 

 
 

ʈʠʩ. 1. çʕʢʨʘʥʘ#1è ʩʣʦʡ çʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘè 
 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʟʦʥʘʪʦʨʘ ï ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ P-37 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʠʨ ï ʩʳʨʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ (NAOH) 
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ʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʦʟʦʥʘʪʦʨʘ ï ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ P-37 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ pH ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ [4].  

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ-

ʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢʘʩʢʘʜʥʫʶ ɸʉʈ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ (NʘOH) ʩ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʧʦ pH ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ.  
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɸʩʪʘʰʝʥʢʦʚ ʗ.ɻ., ɺʦʣʢʦʚʘ ʇ.ʖ., ɺʠʣʴʜʘʥʦʚ ʈ.ɻ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ. // ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞ-
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ʉ. 190-191. 
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ʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʡ ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ / ʨʝʜʢʦʣ.: 

ɺ.ɸ. ʐʘʙʘʥʦʚ ʠ ʜʨ.ï ʋʬʘ: ʀʟʜ-ʚʦ ʋɻʅʊʋ, 2014. ï ʉ. 188-189. 

 

 

  



83 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʅɽʇʈɽʈʓɺʅʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ  

ʂ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀʖ ʈɸɹʆʊʓ ʇʆʈʊɸ 

 

ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ʄ. 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʣʞʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ 

 

ɸʙʜʫʣʘʪʠʧʦʚ ʄ.ɸ. 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʌɻɹʋ çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷè, 

ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʨʪ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  

ʬʘʢʪʦʨ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʢʨʳʪʫʶ, ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʫʶ, ʥʝ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʛʜʝ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʣʝʞʘʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʜʦʣʞʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʨʪʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʦʨʪʦʚʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ʉʫʪʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʨʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠ (ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʳ) ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 

¶ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʨʪʘ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʝʩʷʮ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʝʢʘʜʳ, ʘ ʜʝʢʘʜʳ ʥʘ ʩʫʪʢʠ; 

¶ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʜʭʦʜʝ ʩʫʜʦʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 

ʚ ʩʫʪʢʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ; 

¶ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʜʭʦʜʝ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʪʨʦʝ ʩʫʪʦʢ, ʚ ʦ ʧʦʜʘʯʝ ʚʘʛʦʥʦʚ ï ʥʘ 

ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ. 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʤ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʧʦ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʥʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʥʠʤ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʥʝʮ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʜʚʠʛʘʝʪ-

ʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʦʚʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʥʘ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʳ. ʆʯʝʚʠʜʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʜʦʚ, ʘ ʧʝʨʚʳʤ ʪʝʢʫʱʠʤ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʦʤ ï ʯʘʩʪʴ 

ʮʠʢʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ (ʦʜʥʠ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʪʦʢ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʘ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʮʠʢʣ ʨʝʰʝʥʠʷ ï 

ȹʊ) ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ:  

¶ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (Tc
) 

¶ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (Tʦ
),  

¶ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʜʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (T

ʫ
).  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ-

ʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʠʢʣʘ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ.  

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ tɔ, ʧʦʨʪ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʝʪʩʷ ʧʣʘʥʦʤ P(ɔ). ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ P(ɔ+1) ʥʘ ʥʦʚʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʩʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

tɔ+1-(T
ʦ
ɔ+1+T

ʫ
ɔ+1), ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ tɔ+1-(T

ʫ
ɔ+1), 

ʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ tɔ+1 ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ɔ+1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʣʘʥʝ P(ɔ+1) ʥʝ ʥʘʡʜʸʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʧʦʨʪʫ ʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ȹtɔ+1=(tɔ+T
c
ɔ+1)-(tɔ+1), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʥʘ 

P(ɔ+1) ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʜʦʚ, 

ʚʘʛʦʥʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (tɔ+T
c
ɔ+1). ɺʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʞʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʥʘ P(ɔ+1), ʭʦʪʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʥʝʤʫ ʝʱʝ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʦ. ʅʝ 

ʩʣʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʘ P(ɔ+1) ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʜʝʣ 

ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʫʤʤʘ T
ʦ
ɔ+1 ʠ T

ʫ
ɔ+1. 

ʃʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʊ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʮʠʢʣʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ȹʊ), ʠʥʘʯʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝ-

ʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʫʪ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʠʤʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʝʜʫʪ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʨʪʦʚʳʭ 
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ʩʠʩʪʝʤ. ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʨʪʘ ʧʷʪʠ ʩʫʪʦʢ ʠʣʠ ʜʝʢʘ-

ʜʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʣʘʥʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ (ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʦʚ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠʩʪʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʨʪʦʚʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʪ.ʢ. ʚ ʟʜʝʩʴ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʝʥʷʶʱʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʢ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʘ), ʪʘʢ ʠ ʮʠʢʣʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʳ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ) ʠ ʫʞʝ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʢʣ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʦʚʳʤʠ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʨʘʥʝʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʜʧʝʨʠʦ-

ʜʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʫʜʝʪ ʫʪʦʯʥʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʥʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴ-

ʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʭ ʩʙʦʨ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʪʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʞʝʩʪʢʦ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʨʪʘ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʨʪʘ ʚ ʟʠʤ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʊʘʢ, ʚ ɺʦʣʛʦ-ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʄʦʨʩʢʦʤ ʉʫʜʦʭʦʜʥʦʤ ʂʘʥʘʣʝ ʠ ʘʢʚʘ-

ʪʦʨʠʷʭ ʧʦʨʪʦʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ ʠ ʆʣʷ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʙʨʦʩʘʭ ʚʦʜʳ ʥʘ ɺʦʣʞʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʘʪʦʨʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʨʦʰʝʥʠʝ ʣʴʜʘ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʚʦʜʢʠ ʣʝʜʦʢʦʣʘʤʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʩʫʜʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʪ-

ʤʠʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʦʨʪʘʭ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʪʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʩʥʝʛʦʚʳʝ 

ʟʘʥʦʩʳ, ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ), ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʸʩ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʨʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʤʦʨʦʞʝʥʠʶ ʧʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪ.ʧ.  

ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʫʜʥʘ, ʚʘʛʦʥʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʭ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʪʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʮʠʢʣʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʣʘ-

ʥʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʨʪʘ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ çʪʦʯʝʯʥʦʡè ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʣʘʥʦ-

ʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ.  
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ʄʀʂʈʆʇʈʆʎɽʉʉʆʈʅʆʁ ʎɽʅʊʈɸʃʀɿɸʎʀʀ EBILOCK -950 

 

ʀʥʪʳʤʘʢʦʚʘ ɾ.ʄ. 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ 

 

ɹʘʣʛʘʙʝʢʦʚ ʊ.ʂ. 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥʠʯ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʤʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʩʪʨʝʣʢʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʠ ʨʝʣʝʡʥʦ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʨʝʣʢʫ ʥʘ ʤʘ-

ʣʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʝʣʠʢʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʄʇʎ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʣʝʡʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʄʇʎ) Ebilock-950, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉɸʇʈ. 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʪʝʣʝʤʝ-

ʭʘʥʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ:  

 ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 
ʝʜʠʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʜʣʝʚʘʪʴ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

 ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʦʨʦʛ;  
 ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʠ ʤʘʣʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ;  
 ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢ-

ʣʘ ʚ ʨʫʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, 
ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ï ʤʠʢʨʦʧʨʦ-
ʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʝʣʦʢ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ Ebilock ï 950.  

ʄʇʎ Ebilock ï 950 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʣʶʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʤʘ-
ʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜ-
ʩʪʚʘʤʠ ʠ ʛʠʙʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʄʇʎ Ebilock 
ï 950 ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʝʟʜ-
ʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʣʠ-
ʥʝʡʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ɼʎ, ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʜʠʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʨʭ-
ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ.  

ʈʘʙʦʪʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʄʇʎ Ebilock ï 950 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ. 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʥʘ ʙʘʟʝ ʄʇʎ Ebilock ï 950 ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʦʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʶʙʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʣʦʞʥʦʡ 
ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʝʜʠʥʳʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʧʫʥʢ-
ʪʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʘʣʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʞʫʨʥʳʭ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʤʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ-
ʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʤʘ-
ʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʕʎ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝ-
ʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʨʝʣʢʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ 
ʠ ʨʝʣʝʡʥʦ ï ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦ-
ʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʝʩʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɽʩʣʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 
ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʨʝʣʢʫ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʝʣʠʢʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʄʇʎ ʥʘ ʢʨʫʧ-
ʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʉɸʇʈ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʄʇʎ Ebilock ï 
950 ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʠʩʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʄʇʎ Ebilock ï 950 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʩ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦ-
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ʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʇʄʎ), ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʦʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ï ʉʆʂ) ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʫ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʄʇʎ 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʫ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʉʆʂ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʦ ï 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʋʉʆ. ʄʇʎ Ebilock ï 

950 ʩ ʦʙʲʝʢʪʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʚʤʝʩʪʦ ʋʉʆ ʠʤʝʝʪ ʭʫʜʰʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʋʉʆ ʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʝʡ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʘʣʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠ-

ʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʩʤʝ-

ʩʪʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʘʣʳʭ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʪʨʝʣʦʢ) 

ʩʪʘʥʮʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʄʇʎ Ebilock ï 950 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ (ʥʘ 

70ï90 %); ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʦʯʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʥʘ 30ï50 %); ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ɾɸʊ; ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʙʦ-

ʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ 30 ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʕʎ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤ-

ʢʦʩʪʠ, ʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʧʘʜʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ɼʘʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʬʣʷʮʠʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʘʥʝʪ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʨʝʣʝʡʥʳʭ. ʈʝʣʝʡʥʦ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʳʛʨʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʨʝʣʝʡ-

ʥʳʭ ʢ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʣʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʤʠʢʨʦ-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè (ʫʢʘʟʘ-

ʥʠʝ ʄʇʉ ʈʌ ˉ ɺ-1024ʫ) ʠ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚè (ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʌ, ʄʠʥʬʠʥ ʈʌ, ˉ ɺʂ 477). ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʩʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʄʇʎ Ebilock ï 950 ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 4,5 ʣʝʪ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ 
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ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 8ï10 ʣʝʪ, ʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʄʇʎ Ebilock ï 950 20 ʣʝʪ, ʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʮʝʥʘʤ ʟʘʚʦʜʘ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘ-

ʙʦʪ (ʧʨʦʝʢʪʥʦ ï ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ ï ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯ-

ʥʳʝ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ çʧʦʜ ʢʣʶʯè. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʪ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʜʦ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ, ʪʦ ʩʝʙʝ-

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʜʚʦʝ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʦʪʧʫʩʢ-

ʥʘʷ ʮʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʩʨʦʢʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʨʝʣʢʫ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢ ʨʝʣʝʡʥʳʤ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʣʝʡʥʳʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʚʷʟʦʢ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʩʭʝʤ ʫʚʷʟʢʠ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʰʢʘʬʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ɸʈʄʦʚ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʫʶ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʝ, ʫʚʷʟʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʉʎɹ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʢ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ.  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʢʦʤʤʫʪʘ-

ʮʠʷ, ʪʦʢ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ (ʆɿʅɿ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʪ-

ʢʣʶʯʝʥʠʶ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʝʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʪʦʢʦʚ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʬʘʟʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʣʦʞʥʳʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆɿʅɿ ʨʷʜʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʬʠʜʝʨʦʚ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʬʘʟʳ. 

ʅʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʆɿʅɿ ʬʘʟʳ ɸ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʝʪʠ 6 ʢɺ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ  

çʄʫʢʫʣʘʥʩʢʠʡè.  

 
ʈʠʩ.  ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ ʚ ʩʝʪʠ 6 ʢɺ  
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ʅʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: Ui ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʩʝʪʠ; U0 ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʅʅʇ); i0 ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʆɿʅɿ; ʊ ï ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠ f=50 ɻʮ, ʊ=0,02 ʩ; U'0m ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʅʇ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; U'ʘm ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʬʘʟʳ ɸ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ; i'ʘm ï 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʙʨʦʩʢʘ ʪʦʢʘ; iʘm ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʬʠʜʝʨʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʆɿʅɿ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʚʰʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʆɿʅɿ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: I0=23,5 ɸ, Iʩ=1 ɸ. 

ʅʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʆɿʅɿ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʅʅʇ ʯʝʨʝʟ ʤʘʢʩʠʤʫʤ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʅʅʇ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (U'0m=U0m). ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ U0 ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʝʚʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʅʅʇ ʥʦʩʠʪ ʩʫʙʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘ-

ʪʫʭʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52 ʤʩ, ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ: t=120·128 ʤʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʅʅʇ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜ: 

U''0m=0,61U0m. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ɸ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʣʫ-

ʧʝʨʠʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ U''ʘm=1,4Uʘm. ʀʟ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤ-

ʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uɸ ʠ Uɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʫʙʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ U0. 

ʇʝʨʚʳʡ ʙʨʦʩʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ i 'ʘʧ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤ-

ʤʳ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʙʨʦʩʢʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ: i 'ʘmº21iʘm, ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ i 'ʘmº29,6 ɸ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ ʪʦʢʘ iʘʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 17,5iʘm, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ iʘmº24,7 ɸ. ɺ ʢʨʠʚʦʡ ʪʦʢʘ iʘʧ ʧʦ-

ʤʠʤʦ ʩʫʙʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ f50 ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ 3f50. 

ʇʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,7·10 ʩ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʙʨʦʩʢʘ ʪʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ ʥʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ i 'ʘm¢(4,7·9)iʘm, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʪʦ-

ʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ʅʘ ʦʩʮʠʣʣʦ-

ʛʨʘʤʤʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ i 'ʘmº55iʘm. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ ʧʦʢʘʟʘʣ: 
1. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆɿʅɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʙʨʦʩʢʦʚ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʱʠ-

ʪʦʡ ʆɿʅɿ. 

2. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʡ ʩʫʙʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ U0, ʠ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʢʘʞʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʪʦʢʘ iʘʧ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʦʞʥʳʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ: 

max(max)a

max(min)0

i

i

iK
¡

=  ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʆɿʅɿ: 
(max)a

max(min)0
ʘ

mi

i

iK
¡

¡
= . ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʟʘʤʳ-

ʢʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʆɿʅɿ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʈɿʠɸ) ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʣʳʭ ɻʕʉ (ʄɻʕʉ) [1-3]. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʛʠʜʨʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡè, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʀ.ɽ., ʂʣʶʝʚ ʈ.ɺ., ɼʦʣʛʘʥʦʚ ɸ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩ-

ʥʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʳʤʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ʄɻʕʉ) // 
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ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʥʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚè ʌʝ-

ʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-
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ʇʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠ ʛʘʟʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ (ɸʇɻ) ʦʩʮʠʣʣʷ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢʣʘʧʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩ-

ʥʫʶ ʪʨʫʙʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸʇɻ ʙʝʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʙʳʩʪʨʳʡ ʧʨʦʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ; ʩʫʰʢʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʦʪʜʝ-

ʣʦʯʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʥʘʛʨʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʛʨʝʚ ʧʝʨʝʜ ʧʘʡ-

ʢʦʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʠʪʫʤʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; ʧʨʦʛʨʝʚ ʢʦʪʣʦ-

ʚʘʥʦʚ ʠ ʪʨʘʥʰʝʡ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ʧʣʘʚʢʘ ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ; ʩʠʥʪʝʟ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʚʧʨʳʩʢʝ ʧʨʝʢʫʩʦʨʘ ʚ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʵʞʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʧ-

ʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ [1]. 

ʈʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸʇɻ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ 

ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚ, ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʳʭ ʩʫʰʠʣʦʢ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʚʫʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦ-

ʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶ-

ʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʘʣʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀ ʝʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʰʫʤʦʛʣʫʰʝʥʠʷ, ʪʦ ɸʇɻ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ (20 ï 60 ɻʮ). ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʰʫʤʦʛʣʫʰʝʥʠʷ 

ʚ ʪʘʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʤ ʚʠʜʠʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʫʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ɻʝʣʴʤʛʦʣʴʮʘ 

ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʛʦʨʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ɸʇɻ [2] ʠʣʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʩʜʚʦʝʥʥʳʭ ɸʇɻ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʝ [3]. 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ 1 ʄɺʪ), ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʦʧʘʩ-

ʥr ʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ 
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ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʙʣʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɸʇɻ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ɸʇɻ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʨʳʚʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʣʠ ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. 
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ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʰʫʤʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʦʜʦʚʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʝ-

ʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʩʠʥʪʝʟ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

ʅʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʥ-

ʩʘʤʙʣʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʰʫʤʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʉʐʇʉ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭ ʢʦʜʦʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ [1,  2]. 

ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʝʡ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʜʠʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʠ ʚʟʘʠʤʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ [3, 5]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʐʇʉ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʐʇʉ) 

ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʝʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʐʇʉ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [2, 4]. 

ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʭ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʜʳ ɺʝʣʪʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʭ ʢʦʨ-

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  
 

 
ʈʠʩ.  ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʜʦʚ ɺʝʣʪʠ 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʭ. ʉʠʤʚʦʣʳ ʚ 

ʢʘʥʘʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. ʂʦʨʨʝʣʷʪʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 
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ʦʜʠʥ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʟʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ. ɺ ʧʨʠʸʤ-

ʥʠʢʝ ʵʪʦʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʢ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʜ ʚʩʝʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʬʠʣʴʪʨ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʪʦʪ ʞʝ ʩʘʤʳʡ ʢʦʜ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘ-

ʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʩʦʩʪʘʚ-

ʥʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʫʤʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦ-

ʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
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ʧʦʜʭʦʜ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ-
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ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʶ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦ-

ʥʠʢʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʧʨʠʝʤ ʟʘʢʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʫ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦ-

ʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʣ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʡʯʘʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 45%. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ ʩʚʦʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʷ-

ʟʘʥʥʦʩʪʝʡ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çWeb-to-Printè ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʦʤ, ʞʫʨʥʘʣʦʤ ʟʘʢʘʟʦʚ ʠ 

ʦʙʤʝʥʦʤ ʬʘʡʣʦʚ ʦʥʣʘʡʥ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʩ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʝʡ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʘ ʤʥʦʛʠʝ ʜʘʞʝ ï ʧʦʣʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʥʪʝʨ-

ʥʝʪʘ. ʄʦʞʥʦ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʧʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çWeb-to-Printè ï çʦʩʦʙʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʩʚʷʟʳʚʘʶ-

ʱʫʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʥʪʝʥʪ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʧʝʯʘʪʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦʤè [1]. 

ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ çWeb-to-

Printè, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

¶ ʉʘʡʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ. 

¶ ʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʘ 
ʦʥʣʘʡʥ, ʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʮʝʥʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʙʨʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʪʠʨʘʞʝʡ ʠ ʪʠʧʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

¶ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
ʤʘʢʝʪʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ, ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʬʘʡʣ-ʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʧʣʘʪʳ ʟʘʢʘʟʦʚ ʦʥʣʘʡʥ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ ʩʘʡʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʥ-

ʢʦʚʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʝʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

¶ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʧʝʯʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʘʟʦʚ. 

¶ ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ ʠ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ, 

ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʠʣʠ SMS. 

¶ ʊʝʩʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʮʝʭʘ. 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʠ ʙʫʭʛʘʣ-

ʪʝʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʩʧʫʩʢʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʪʠʨʘʞʝʡ.  
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ʉʙʦʨʥʳʡ ʪʠʨʘʞ ï ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʩʨʦ-

ʢʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. ʆʬʩʝʪʥʘʷ ʧʝʯʘʪʴ ï ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʯʘʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʢʨʘʩʢʠ ʩ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘ 

ʟʘʧʝʯʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʦʬʩʝʪʥʳʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨ [2]. 

ʆʬʩʝʪʦʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʨʷʤʫʶ ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʝʯʘʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚ ʧʦ-

ʣʠʛʨʘʬʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʊʠʧʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʨʝʥʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʨʦʰʶʨʳ ʠ ʙʫʢʣʝʪʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝ-

ʢʣʘʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʣʠʩʪʦʚʢʠ, ʬʣʘʝʨʳ, ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʨʷʜ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʣʦʚʘʥʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʩ 

ʛʨʘʤʤʘʞʦʤ 130, 170 ʠʣʠ 300 ʛʨ./ʤ
2
. 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: 

1. ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʥʘʷ ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʠ ʷʨʢʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ. 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʘʭ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʢʨʘʩʦʢ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʚʝʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ CMYK, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ 

Pantone, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʢʠ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʨʝʙʨʦ ʠʣʠ ʟʦʣʦʪʦ, ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʢʠ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʪʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

3. ʇʝʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʠʨʘʞʝʡ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

4. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʠʨʘʞʘ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: 

1. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʧʝʯʘʪʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʮʚʝʪʦʧʨʦʙʳ ʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

2. ʅʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʠ ʤʘʣʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ 
ʜʦʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʪʠʨʘʞ ʟʘʢʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ 500-1000 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʘ 

ʥʘ ʧʨʠʣʘʜʢʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʭʦʜʠʪ ʜʦ 500 ʣʠʩʪʦʚ, ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. 

3. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʪʠʨʘʞʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʙʦʨʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʧʦʠʩʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʤʘʢʝʪʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʭʦʜ 

ʙʫʤʘʛʠ ʙʫʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʆʪʭʦʜʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝʟʘʧʝ-

ʯʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʝʧʝʯʘʪʢʘ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʙʦʨʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʘʢʝʪʦʚ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʥʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʢʝʪʦʚ ʠʜʝʪ ʚ ʦʯʝʨʝʜ-

ʥʦʩʪʠ ʦʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ɸ1 ʢ ɸ3. ʅʘ ʧʦʣʠʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʧʳʪʫ ʟʥʘʝʪ, 

ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ ʟʘʢʘʟʦʚ ʢʘʢʠʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʫʜʘʯʥʫʶ ʨʘʩʢʣʘʜʢʫ ʩʙʦʨʢʠ. ʅʦ ʵʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʘʟʦʚ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 
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ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʙʦʨʦʢ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʰʪʘʪʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʙʦʨʦʢ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʪ. ɺ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ 

ʬʦʨʫʤʘʭ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʡʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙ-

ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʣʠ ʩ ʦʙʟʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʶʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʦʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠ çʪʷʞʝʣʳʤʠè ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ï ʟʘʢʘʟʘʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʟʘʜʘʯ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ: çɺ ʟʘʢʘʟʝ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʧʦʟʠʮʠʡ ʯʝʪr-

ʨʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʋ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʚʦʡ ʪʠʨʘʞ. ʇʝʯʘʪʴ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ɸ2. çʅʝʜʦʪʠ-

ʨʘʞè ʜʘʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʟʘ çʧʝʨʝʪʠʨʘʞè ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʥʝ ʦʧʣʘʪʠʪè ʠʣʠ çɺ ʟʘʢʘʟʝ ʜʚʘ-

ʜʮʘʪʴ ʧʦʟʠʮʠʡ ʵʪʠʢʝʪʦʢ. ʇʦʟʠʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʨʘʞʘ, ʰʝʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚè [3]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʩʨʘʟʫ ʚʩʧʦʤʠʥʘʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʨʘʩʢʨʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʣʠʰʴ ʢ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʨʘʩʢʨʦʠʪʴ 

ʦʜʠʥ ʣʠʩʪ. ʅʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʦʜʥʠʤ ʣʠʩʪʦʤ ʟʘʢʘʟ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʩʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʪʘʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʫʞʝ ʥʝ ʧʦ-

ʜʦʡʜʫʪ, ʦʥʠ ʥʝ ʩʧʨʘʚʷʪʩʷ ʩ ʩʘʤʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ï ʦʙʲʝʤʦʤ ʪʠʨʘʞʘ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʛʦ çʨʘʩʢʨʦʷè.  

ʀʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʝ ʠ ʧʨʦʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʚʨʫʯʥʫʶ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʙʦʨʦʢ, ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʠʨʘʞ ʟʘʢʘʟʦʚ. ʊʠʨʘʞʠ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʙʘʣʘʥʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ï ʚʝʜʴ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʟʘʢʘʟʝ, ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʸ ʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʟʘ ʥʝʛʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʣʘʪʳ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʪʠʨʘʞʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʪʘʮʠʶ IDEF0. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ɸ0, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʣʠʪ ʝʛʦ ʥʘ 3 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: çʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʣʠʩʪʝè, çʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ 

ʣʠʩʪʝè, çʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʝʪè.  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ) ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʭ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ.  
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ʈʠʩ. 1. IDEF0-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʨʦʚʥʷ A0 çʉʦʙʨʘʪʴ ʩʙʦʨʥʳʡ ʪʠʨʘʞè 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʪʠʨʘʞʘ 

ʩʙʦʨʢʠ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʙʝʟ ʧʝʯʘʪʠ ʣʠʰʥʠʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʪʠʨʘ-

ʞʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʝʩʪʴ ʟʘʢʘʟ ʠʟ ʬʣʘʝʨʦʚ ʩ ʪʠʨʘʞʦʤ ʚ 15 000 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʠ ʟʘʢʘʟ ʥʘ 5 000 ʙʫʢʣʝʪʦʚ, ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 3 ʬʣʘʝʨʘ ʠ 1 ʙʫʢʣʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʧʨʠ ʪʠʨʘʞʝ ʩʙʦʨʢʠ ʚ 5 000 ʣʠʩʪʦʚ 

ʙʫʜʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 100% ʠʟʜʝʣʠʡ ʵʪʠʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʤʝʥʝʜʞʝʨ, ʧʝʨʝʙʠʨʘʷ 

ʟʘʢʘʟʳ ʚ ʩʧʠʩʢʝ, ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʪʠʨʘʞʦʤ ʚ 3 000 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʦʥ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 5 ʬʣʘʝʨʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ, 2 ʙʫʢʣʝʪʘ ʠʟ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʠ 1 ʠʟʜʝʣʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʟʘʢʘʟʘ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ ʪʠʨʘʞʝ ʩʙʦʨʢʠ ʚ 3 000 

ʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 100% ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʜʣʷ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ï 120%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʧʝʨʝʧʝʯʘʪʢʦʡ ʚ 20%. ʊʠʨʘʞ ʩʙʦʨʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ 

100% ʠ ʙʦʣʝʝ. ʉʦʚʩʝʤ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʪʠʨʘʞʫ ʟʘʢʘʟʳ ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʩ-

ʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʪʠʨʘʞʘ, ʪʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʙʦʨ-

ʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʩʥʷʪʴ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʶ-

ʘʥʩʦʚ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ. 

1. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ. 

2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʯʘʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʙʦʨ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʙʫʤʘʛʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʝʨʝʧʝʯʘʪʢʠ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʦʪʩʪʫʧʦʚ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ ï ʠʭ ʩʭʝʤʳ 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʢʘʟʘʭ. 
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4. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ 
ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʟʘʢʘʟʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʳʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʘʢʘʟʘʭ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʯʘʪʠ. 

2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʢʣʘʜʢʫ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʢʝʪʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʝʯʘʪʴ 

ʚʩʝʭ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʢʣʘʜʢʫ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʘʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʪʠʨʘʞʘ ʙʫʜʫʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. 

4. ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʠʣʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ PDF-ʬʘʡʣ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ï ʨʘʩʢʣʘʜʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʪʠʨʘʞʝʡ, ʩʦʚʤʝʱʘʷ ʟʘʢʘʟʳ ʥʘ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʝʯʘʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʘʢʝʪ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʪʠʨʘʞʘ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.  

 
ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʤʘʢʝʪʘ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʪʠʨʘʞʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʤʝʩʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʘʢʝʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʙʘ-

ʟʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʬʦʨʤʘʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʨʝʰʘ-

ʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʤʦʛ ʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʙʨʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 














































































































































